Végleges PTI Záróvizsga tételsor

2010 június
Módosítva 2010.05.12-én: nem lehet PHP-ben írni a feladatot, illetve maximalizáljuk a nyelvtani szabályok számát a 26-os és a 27-es feladatban

A tétel mellé húzni kell egy egyszerű feladatot, melyre programot kell írni valamely tanult programozási nyelven. A feladatokat lsd. lentebb. Minden felelet tehát 4 részből tevődik össze:
a. Szakdolgozat védése

b. Az „egyszerű feladat”, mellé kihúzva a megvalósítás nyelve
c. A kihúzott tétel NEM matematika része

d. A kihúzott tétel matematika része

A szakdolgozatvédésénél válaszolni kell tudni a bíráló által feltett kérdésekre, melyeket mindenki megismerhet a vizsga előtt egy héttel. Amennyiben kiderül, hogy plagizált a dolgozat, illetve nem a jelölt írta, elégtelen a szakdolgozatvédés érdemjegye (s így az egész záróvizsgáé is).

A felelet során az „egyszerű feladat”-ot tökéletesen kell megoldani, eltekintve a papíron való programozás miatt előfordulható szintaktikai hibáktól -azaz szemantikailag tökéletes feladatokat kis szintaktikai hibával még elfogadunk-,ellenben elégtelen a felelet érdemjegye (s így az egész záróvizsgáé is). A feladatokat az alábbi programozási nyelvek valamelyikén kell megírni: C, vagy C++, Java, C#. Ezen utóbbi 3 OOP közül szabadon választhat a jelölt, de ha a C-t húzza, akkor abban kell. Tilos olyan függvényt/metódust használni, mely közvetlenül a megoldást adja, pl. 1. feladatnál isPrime(). Hasonlóan nem megengedett rendező és kereső metódusok/függvények használata.

Ha a felelet során a kihúzott tétel NEM matematika részére vonatkozó feleletet elégtelennek ítéli a bizottság, akkor elégtelen a felelet érdemjegye (s így az egész záróvizsgáé is).

Ha a felelet során a kihúzott tétel matematika részére vonatkozó feleletet elégtelennek ítéli a bizottság, akkor elégtelen a felelet érdemjegye (s így az egész záróvizsgáé is).

Esetleges kérdéseikkel keressenek bátran a falu@nyf.hu e-mail címen.
Tételsor
1. A C programozási nyelv I.: Adattípusok, deklarációik, feltételes utasítások.
Mesterséges intelligencia: Állapottér-reprezentáció és szemléltetése gráffal, visszalépéses keresés állapottér-gráfban.
Matematika: Elsőrendű nyelvek, termek, formulák, kötött és szabad változók. Példák elsőrendű nyelvre.

2. A C programozási nyelv II.: Ciklusszervezési lehetőségek, függvénykezelés, paraméterkiértékelés, hatáskörkezelés (statikus, dinamikus).
Általános ismeretek: számrendszerek, számábrázolás (fix és lebegőpontos), karakter, szöveg és logikai adat ábrázolása.
Matematika: Logikai törvények és alkalmazásaik, konjunktív és diszjunktív normálforma, formula prenex alakja. A logikai következmény fogalma.

3. A C programozási nyelv III.: Rendező és kiválasztó algoritmusok, karakterlánc kezelés.
Fordító programok: környezetfüggetlen grammatikák és szintaktikus elemzés fogalma, szintaktika és szemantika.
Matematika: Vektortér, bázis, dimenzió, alterek.

4. A C++ programozási nyelv I.: C++ osztályok és tagfüggvények, osztály létrehozása, láthatóság.
Adatbázis-rendszerek: Alapfogalmak, adatok erőforrás jellege. Hagyományos adatkezelés problémái. Adatmodellezési stratégiák. Relációs modell.
Matematika: Lineáris leképezések, transzformációk, mátrixuk. Képtér, magtér.

5. A C++ programozási nyelv II.: Szabványos tárolók (vector, list, queue, map, stack, set, bitset), STL alapok.
Operációs rendszerek: Az operációs rendszerek evolúciós folyamatának jelentősebb állomásai (kötegelt, multiprogramozott, személyi számítógépes, valós idejű, hálózati) és jellemzésük.
Matematika: Lineáris egyenletrendszerek, megoldhatóság, Cramer-szabály.

6. A C++ programozási nyelv III.: Operátortúlterhelés, virtuális metódusok.
Fordító programok: CNF, CYK algoritmus, lexikális elemzés.
Matematika: Lineáris transzformációk sajátérték-problémája.

7. A C++ programozási nyelv IV.: Öröklődés, generikus programozás, kivételkezelés. Operációs rendszerek: Folyamatkezelés és ütemezés. Memóriakezelés. Állománykezelés. Programfejlesztői támogatás, IDE.
Matematika: A reláció és a függvény fogalma, tulajdonságok. Ekvivalencia és rendezési relációk.

8. A JAVA programozási nyelv I.: OOP, típusok és konverzióik, operátorok, utasítások.
Adatabázisrendszerek: Funkcionális függőségek és normalizáció. Reláció algebra.
Matematika: Sorozatok és tulajdonságai (monotonitás, korlátosság, konvergencia). A határérték és a műveletek kapcsolata.

9. A JAVA programozási nyelv II.: Metódusok, osztály készítés, láthatóság, konstruktor. Formális nyelvek: Ábécé, szó, nyelv, nyelvtan fogalma. Chomsky-féle nyelvtanok, összefüggésük.
Matematika: A sor fogalma, mértani sorok, konvergencia kritériumok. Hatványsorok.

10. A JAVA programozási nyelv III.: Inicializálók, a new operátor, a String és a StringBuffer osztály, tömbök.
Adatszerkezetek: Fogalma, osztályozása, műveletei, ábrázolása, reprezentációja, implementációja, alkalmazása. Halmaz, multihalmaz, tömb, táblázat, lista, verem, sor, sztring, fa, háló, rekord.
Matematika: A differenciálhányados fogalma, deriválási szabályok, középérték tételek.

11. A JAVA programozási nyelv IV.: Öröklődés, interfész, kollekciók.
Számításelmélet: RAM gép, logikai hálók, tár- és időbonyolultság.
Matematika: A Riemann-integrál fogalma, integrálási szabályok, Newton-Leibniz-formula. Az integrálfüggvény.

12. A C# programozási nyelv I.: A .NET keretrendszer, típusok, operátorok, utasítások.
Mesterséges intelligencia: keresőfával keresés: mélységi, szélességi, optimális keresők, a best-first és az A algoritmusok, kétszemélyes teljes-információjú játékokban a stratégia fogalma és az alaptétel, mini-max algoritmus.
Matematika: Interpoláció (interpoláció általános alapfüggvény-rendszer esetén, Lagrange interpoláció, iterált (Neville) interpoláció, inverz interpoláció, hibaképletek).

13. A C# programozási nyelv II.: Metódusok, kivételkezelés, fájlkezelés, grafikusfelület programozása.
Számításelmélet: Egy és több szalagos Turing-gépek, univerzális Turing-gép, Church-tézis, megállási probléma.
Matematika: Egyenletek közelítő megoldása (szukcesszív approximáció, intervallumfelezési eljárás, húr-, szelő-, Newton- és módosított Newton-módszer és hibatagjai).

14. Assembly I.: Regiszterek és szerepük, programszerkezet, memóriakezelés, alapvető utasítások (MOV, ADD, SUB, MUL, DIV, vezérlést átadó utasítások).
Formális nyelvek: Az üresszó-lemma. Véges automata fogalma, determinisztikussá tétele, minimál automata.
Matematika: Közelítő integrálás (alsó és felső integrálközelítő összegek, trapéz, érintő és Simpson formula, hibaképletek).

15. Assembly II.: Egyéb utasítások (CALL, CMP, RET, LOOP, POP, PUSH), megszakítások, megszakításkezelés, szöveg kiíratása.
Hálózatok: Topológiák és architektúrák. Az OSI modell. Fizikai átviteli jellemzők és módszerek, közeg-hozzáférési módszerek.
Matematika: Legkisebb négyzetek módszere. (általános módszer, normál egyenletrendszer, polinomiális és exponenciális regresszió).

16. PHP I.: Változók, adattípusok, operátorok, konstansok, elágazások, ciklusok.
Hálózatok: adatkapcsolati protokollok, rétegek. Lokális hálózatok. Az Internet alapjai, HTML.
Matematika: Eseményalgebra, valószínűség, valószínűségi mező. A valószínűség tulajdonságai.

17. PHP II.: Függvények (dinamikus hívás, változók hatóköre, paraméter átadás), tömbök (többdimenziós, asszociatív, műveletei).
Általános ismeretek: adat és információ, entrópia fajtái, kifejezések infix és postfix alakja.
Matematika: Feltételes valószínűség, a teljes valószínűség tétele, a Bayes-tétel, események függetlensége.

18. PHP III.: Karakterláncok (kezelése, függvényei), űrlapok, globális és környezeti változók, adatbekérés, GET és POST továbbítás, a PHP és a HTML kapcsolata.
Számítógép architektúrák: logikai áramkörök, kombinációs logikai hálózatok (fél és teljes összeadó, multiplexer, demultiplexer, dekóder).
Matematika: Valószínűségi változók, eloszlásfüggvény és sűrűségfüggvény. Nevezetes eloszlások és alkalmazásuk.

19. PHP IV.: Fájl kezelés, a PHP és az SQL.
Számítógép architektúrák: A mikroelektronika alapjai (félvezetők, dióda, tranzisztorok  fajtái és az általuk megvalósítható kapuk). A CPU és felépítése.
Matematika: Kombinatorikai alapfogalmak. Binomiális és polinomiális tétel. Alapvető összeszámlálási eljárások (rekurzió, skatulyaelv, szita formula).

20. SQL: Táblával kapcsolatos műveletek (SQL DDL), SELECT és részei, INSERT, UPDATE, DELETE, SQL DCL.
Számítógép architektúrák: Integrált áramkörök. Memóriák fajtái, csoportosításuk.
Matematika: Gráfelméleti alapfogalmak. Gráfok tulajdonságai. Ramsey-számok. Euler vonal és Hamilton kör. Gráfok síkbelisége és színezése. Turán-tétel és gráf.

Feladatsor

1. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy természetes számról eldönti, hogy prímszám-e, vagy sem!

2. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy természetes számról eldönti, hogy tökéletes szám-e, vagy sem! (pozitív osztóinak összege a szám kétszerese)

3. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy karakterláncban vagy sztringben véletlenszerűen összekeveri a karaktereket!

4. A következő közelítő formulát használva írjon függvényt vagy metódust, amely egy valós szám négyzetgyökét adja vissza! Használja az xk+1=1/2*(xk+a/xk) sorozatot, amely a négyzetgyökéhez konvergál, ha x1=1.

5. Írjon függvényt vagy metódust, amely egy valós szám köbgyökét adja vissza! Használja az xk+1=1/3*(2*xk+a/xk2) sorozatot, amely a köbgyökéhez konvergál, ha x1=1.

6. Írjon függvényt vagy metódust, amely kiszámolja az n-edik Fibonacci számot! A Fibonacci sorozatot az an=an-2+an-1 rekurzióval definiálja, a1=a2=1.

7. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy természetes számhoz visszaadja azt a legnagyobb egész kitevős hatványát, amely még éppen kisebb, mint 567!

8. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy természetes szám esetén kiírja, hogy a 9-es számjegyből hány darabot tartalmaz (ne alakítsa át sztringgé/karaktertömbbé)!

9. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy természetes számról eldönti, hogy a kettes számrendszerbeli felírásában a jobbról második bitje 1 vagy 0 (ne alakítsa át sztringgé/karaktertömbbé)!

10. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amelynek paramétere egy 1 < x < 10 természetes szám, és kiírja az 1,3,4,6,7,9,10,12,... sorozat első öt x-szel osztható elemét!

11. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely a paraméterében megadott természetes szám pozitív osztóinak számával tér vissza!

12. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy karakterláncból vagy sztringből a számjegyek kivételével minden karaktert eltávolít!

13. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy karakterláncról vagy sztringről eldönti, hogy palindrom-e vagy sem! (Balról olvasva ugyanaz, mint jobbról olvasva.)

14. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy, az angol ábécé betűit tartalmazó karakterláncban vagy sztringben minden szó kezdőbetűjét nagybetűre alakítja!

15. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy karakterláncból vagy sztringből eltávolítja egy megadott karakter összes előfordulását!

16. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy karakterláncban vagy sztringben előforduló karaktereket ABC sorrendbe rendezi! Csak az angol kisbetűs abc karakterei fordulnak elő a karakterláncban vagy a sztringben.

17. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely megszámolja egy adott karakterlánc vagy sztring összes előfordulását egy másik karakterláncban vagy sztringben!

18. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely kiírja az angol kisbetűs ábécé azon betűit, melyek ASCII kódja négyzetszám!

19. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely előállít egy 5 karakterből (angol kisbetűs ábécé karaktereit használva) álló véletlen karakterláncot vagy sztringet! Biztosítsa, hogy minden 5 hosszú különböző betűkből álló sztring egyenlő valószínűséggel kerüljön kiválasztásra, feltéve, ha a választott programozási nyelv véletlenszám-generátora egyenletes eloszlást biztosít!
20. Írjon olyan függvényt vagy metódust, amely egy karakterláncba vagy sztringbe beszúr egy „a” karaktert véletlenül választott pozícióba!

21. Adjon olyan függvényt vagy metódust, ami adott két pozitív egész paramétere esetén megadja (n alatt a k)=n!/k!(n-k)! értékét. Használjon rekurziót!
22. Adjon olyan metódust vagy függvényt, ami eldönti, hogy a paramétereként megadott (pozitív egészekből álló) nemüres tömbben van-e olyan szám, ami az összes többit osztja. (Maradékszámító függvény használható).
23. Adjon olyan metódust vagy függvényt, ami eldönti, hogy a paramétereként megadott (pozitív egészekből álló) nemüres tömbben van-e olyan szám, ami az összes többinél többször fordul elő.
24. Adjon olyan metódust vagy függvényt, ami visszaadja, hogy a paramétereként megadott (pozitív egészekből álló) nemüres tömbben melyik index az, ahol a leghosszabb folyamatosan növekvő részsorozat kezdődik. Ha több ilyen index is van, az utolsót adja vissza.
25. Adjon olyan metódust vagy függvényt, ami visszaadja, hogy a paramétereként megadott (pozitív egészekből álló) nemüres tömbben melyik az a legkisebb index, amire az index előtti elemek összege meghaladja a tömb első két elemének szorzatát. Ha nincs ilyen, 0-t adjon vissza.

26. Adjon adatszerkezetet (például struktúrát vagy osztályt) Chomsky-féle nyelvtan tárolására, és írjon meg egy olyan függvényt vagy metódust, ami eldönti, hogy a nyelvtan 1-es típusú-e. A nyelvtan nemterminálisai az angol ábécé nagybetűi, míg a terminálisai az angol ábécé kisbetűi és a számjegyek közül kerülhetnek ki. A nyelvtani szabályok száma maximum 100.
27. Adjon adatszerkezetet (például struktúrát vagy osztályt) Chomsky-féle nyelvtan tárolására, és írjon meg egy olyan függvényt vagy metódust, ami eldönti, hogy a nyelvtan alkalmazható-e egy paraméterként kapott, nemterminálisokból és terminálisokból felépített sztringre. A nyelvtan nemterminálisai az angol ábécé nagybetűi, míg a terminálisai  az angol ábécé kisbetűi és a számjegyek közül kerülhetnek ki. A nyelvtani szabályok száma maximum 100.
28. Adjon egy metódust vagy függvényt, ami paraméterként adott s sztring/karaktertömb, c karakter és n pozitív egész szám esetén megadja, hogy a c karakter n-edik előfordulása hányadik pozíción van az „s” sztringben.
29. Adjon metódust vagy függvényt, ami a paraméterként kapott, egészekből álló rendezett tömbben a tömb hosszának logaritmusával arányos lépésszám alatt megkeresi a paraméterként kapott egész első előfordulásának indexét, illetve ha nincs ilyen, akkor -1-et ad vissza. (pl. a bináris keresés)

30. Írjon függvényt vagy metódust, mely visszaadja két egész paramétere szorzatának balról második számjegyét! (a megoldás során ne használjon sztringeket/karaktertömböket)

31. Írjon függvényt vagy metódust, mely eldönti, hogy a paraméterként kapott 5x5-ös /karakterekből álló/ tömbben a főátlóban van-e olyan elem, mely a főátlón kívül is megjelennek a tömbben!

32. Írjon függvényt vagy metódust, mely valós típusú paraméterének azt a számjegyét adja vissza, amelyik a tizedes pont után áll! (a megoldás során ne használjon sztringeket/karaktertömböket)

33. Írjon függvényt vagy metódust, mely egész paraméterét fordítva adja vissza, pl. fordit(234) eredménye 432! (a megoldás során ne használjon sztringeket/karaktertömböket)

34. Írjon függvényt vagy metódust, mely a paraméterként kapott 10x10-es mátrixról eldönti, hogy van-e olyan eleme, mely sorában nagyobb és oszlopában pedig kisebb a többi elemnél!

35. Írjon függvényt vagy metódust, mely visszaadja, hogy k-tól m-ig hány olyan szám van, melyeknek n db valódi osztója van! (n, k és m paraméter).

36. Írjon függvényt vagy metódust, mely összeszoroz egy valós elemeket tartalmazó 2x3-as A mátrixot egy egészeket tartalmazó 3 elemű B vektorral és az eredményt a C vektorban adja vissza. A függvény törzsében ne használja a "[" karaktert (címaritmetika). Mindegyik tömböt paraméterként vegye át!

37. Írjon függvényt vagy metódust, mely visszaadja, hogy két pozitív egész paramétere legkisebb közös többszöröse hány számjegyből áll kettes számrendszerben.

