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A tétel mellé huzni kell egy egyszerii feladatot, melyre programot kell irni
valamely tanult programozasi nyelven. A feladatokat Isd. lentebb. Minden
felelet tehat 3 részbdl tevodik Ossze:

a. Szakdolgozat védése
b. Az ,egyszeri feladat”
c. A kihuzott tétel

A szakdolgozat védésénél valaszolni kell tudni a biralo altal feltett
kérdés(ek)re, melyeket mindenki megismerhet a vizsga elott egy héttel.
Amennyiben kidertil, hogy plagizalt a dolgozat, vagy nem a jelolt irta,
elégtelen a szakdolgozatvédés érdemjegye (s igy a zarovizsgag is).

A felelet soran az ,,egyszerl feladat™-ot tokéletesen kell megoldani, eltekintve a
papiron valo programozas miatt eléfordulo egy-két szintaktikai hibatol, - azaz
szemantikailag tokéletes feladatokat kis szintaktikai hibaval még elfogadunk -,
ellenben elégtelen a zarovizsga érdemjegye. A feladatokat az alabbi
programozasi nyelvek valamelyikén kell megirni: C, C++, Java, C#, ezekbdl a
jelolt szabadon valaszthat. Tilos olyan fliggvényt/metodust hasznalni, mely
kozvetleniil a megoldast adja, pl. az 1. feladatnal isPrime(). Hasonléan nem
megengedett rendezd €s keres6 metdodusok/fliggvények hasznalata.

Ha a felelet soran a kihuzott tételre vonatkozo feleletet elégtelennek itéli a
bizottsag, akkor elégtelen a zardvizsga érdemjegye.

Esetleges kérdéseikkel keressenek batran a falu@nyf.hu e-mail cimen.
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Tételsor

A C programozasi nyelv I.: Adattipusok, deklaracioik, feltételes utasitasok.

Altaldnos ismeretek: adat és informacio, entropia fajtai, kifejezések infix és postfix alakja.
Mesterséges intelligencia: Keresési problémak allapottér-reprezentacioja, példak.
Neminformalt keresési eljarasok (mélységi, szélességi, optimalis, backtrack).

A C programozasi nyelv I1.: Ciklusszervezési lehetdségek, fiiggvénykezelés,
paraméterkiértékelés, hataskorkezelés (statikus, dinamikus).

Altaldnos ismeretek: szamrendszerek, szamébrazolas (fix és lebegépontos), karakter, szoveg
¢s logikai adat abrazolasa.

Mesterséges intelligencia: A heurisztika fogalma, példak. A* algoritmus. Az A* algoritmus

cre

minimax-algoritmus, alfa-béta vagas.

A C programozasi nyelv I11.: Rendez6 és kivalaszto algoritmusok, karakterlanc-kezelés.
Formalis nyelvek: kornyezetfiiggetlen grammatikak, CNF, CYK algoritmus.

Halozatok: adatkapcsolati protokollok, rétegek. Lokalis halozatok. Az internet alapjai,
HTML.

A C++ programozasi nyelv 1.: C++ osztalyok és tagfiiggvények, osztaly létrehozésa,
lathatosag.

Adatbézis-rendszerek: A relacios adatmodell. Egyed, attributum, relécio és kapcsolat. Kulcs,
idegen kulcs, hivatkozasi integritas. Kényszerfeltételek az adatbazis elemein. Triggerek.
Szamitaselmélet: Egy- és tobbszalagos Turing-gépek, univerzalis Turing-gép, Church-tézis,
megallasi probléma, algoritmikusan eldonthetetlen problémak.

A C++ programozasi nyelv I1.: Szabvanyos tarolok (vector, list, queue, map, stack, set),
STL alapok.

Operacids rendszerek: Az operacios rendszerek evolucios folyamatanak jelentdsebb
allomasai és jellemzésiik. Folyamatkezelés és -litemezés. Memoriakezelés.
Alloménykezelés. Programfejlesztéi timogatas, IDE.

Formalis nyelvek: Az iliresszo-lemma. Véges automata fogalma, fajtai, véges automatak
determinisztikussa tétele.

A C++ programozasi nyelv I1L.: Operator-tilterhelés, virtudlis metoédusok. Orokl8dés,
generikus programozas, kivételkezelés.

Formalis nyelvek: Abécé, sz, nyelv, nyelvtan fogalma. Chomsky-féle nyelvtani osztalyok
¢s az altaluk generalt nyelvosztalyok tartalmazasi hierarchigja.

Szamitogep-architektarak: logikai aramkorok, kombinacios logikai halozatok (fél és teljes
Osszeadd, multiplexer, demultiplexer, dekdder).

A JAVA programozasi nyelv L.: OOP, tipusok és konverzioik, operatorok, utasitasok.
Metodusok, osztalykészités, lathatosag, konstruktor.

Adatbézis-rendszerek: Nézettablak relacids adatbaziskezelokben. Indexelés a tabladkon —
mikor hasznaljuk? Az adatbazis-tervezés elmélete: funkcionalis fliggdségek és normalizacio
— Boyce-Codd normalforma (BCNF). Anomalidk nem normalizalt adatbazissémak esetén.
Az E/K modell és atforditasa relacios adatmodellé.

Szamitaselmélet: Logikai fliggvények megadasa, KNF, DNF, logikai halozatok.



8. A JAVA programozasi nyelv Il.: Inicializalok, a new operator, a String €s a StringBuffer
osztaly, tombok. Oroklédés, interfész, kollekciok.
Adatszerkezetek: fogalma, osztalyozasa, miiveletei, abrazolasa, reprezentacioja,
implementéciodja, alkalmazasa. Halmaz, multihalmaz, tomb, tablazat, lista, verem, sor,
sztring, fa, halo, rekord.
Szamitdgép-architektarak: A mikroelektronika alapjai (félvezetdk, didda, tranzisztorok
fajtai és az altaluk megvalosithato kapuk). A CPU és felépitése. Integralt aramkorok.
Memoridk fajtai, csoportositasuk.

9. SQL: Adatdeklaracios résznyelv (DDL), a CREATE TABLE és ALTER TABLE utasitas
lehetdségei. Adatlekérdezo nyelv (SELECT): rendezés, sziirés, csoportositas, tobbtablas
lekérdezések, az INNER JOIN ¢s OUTER JOIN kiilonbsége. Adatmoddosité (DML)
résznyelv: INSERT, UPDATE, DELETE. Beagyazott allekérdezések lehetdségei: IN,
EXISTS, ALL, ANY. Kapcsolt allekérdezés.

Szamitaselmélet: RAM-gép, tar- €s idobonyolultsag, bonyolultsagi osztalyok (P, NP).
Haloézatok: Topoldgiak és architekturak. Az OSI modell. Fizikai atviteli jellemzok és
modszerek, kozeg hozzaférési modszerek.
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Feladatsor
Irjon olyan fiiggvényt vagy metddust, amely egy természetes szamrol eldonti, hogy
primszam-e, vagy sem!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy természetes szamrol eldonti, hogy tokéletes
szam-e, vagy sem! (pozitiv osztoinak 0sszege a szam kétszerese)

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy karakterlancban vagy sztringben
véletlenszertien 6sszekeveri a karaktereket (véletlenszam—generator hasznalhato)!

A kovetkez6 kozelitd formulat hasznalva irjon fliggvényt vagy metodust, amely egy valds
szam négyzetgyokét adja vissza! Hasznalja az xk+1=1/2*(Xx+a/Xk) sorozatot, amely a
négyzetgyokéhez konvergal, ha x1=1.

frjon fiiggvényt vagy metodust, amely egy valds szam kobgyokét adja vissza! Hasznalja az
Xkr1=1/3*(2*xk+a/xk?) sorozatot, amely a kobgydkéhez konvergal, ha x1=1.

frjon fiiggvényt vagy metddust, amely kiszamolja az n-edik Fibonacci szamot! A Fibonacci
sorozatot az an=an-2+an-1 rekurzidval definidlja (n>2), ahol a;=a,=1.

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy természetes szdmhoz visszaadja azt a
legnagyobb egész kitevOs hatvanyat, amely még éppen kisebb, mint 567!

frjon olyan fiiggvényt vagy metddust, amely egy természetes szam esetén kiirja, hogy a 9-es
szamjegybdl hany darabot tartalmaz (ne alakitsa at sztringgé/karaktertombb¢)!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy természetes szamrol eldonti, hogy a kettes
szamrendszerbeli felirdsaban a jobbrol masodik bitje 1 vagy 0 (ne alakitsa at sztringgé/ka-
raktertombbé)!

frjon olyan fiiggvényt vagy metédust, amelynek paramétere egy 1 < x < 10 természetes
szam, ¢és kiirja az 1,3,4,6,7,9,10,12,... sorozat elsd ot x-szel oszthatd elemét, azaz a sorozat
i+1-edik tagja 2-vel nagyobb az i-ediknél, ha i paratlan, s eggyel nagyobb az i-ediknél, ha i
paros!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely a paraméterében megadott természetes szam
pozitiv osztoéinak szamaval tér vissza!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy karakterlancbol vagy sztringbdl a
szamjegyek kivételével minden karaktert eltavolit!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy karakterlancrél vagy sztringrél eldénti,
hogy palindroma-e! (Balrdl olvasva ugyanaz, mint jobbrol olvasva.)

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy, az angol abécé betiiit tartalmazd
karakterlancban vagy sztringben minden sz6 kezddébetlijét nagybetiire alakitja!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy karakterlancbél vagy sztringbél eltavolitja
egy megadott karakter 6sszes eléfordulasat!

frjon olyan fiiggvényt vagy metddust, amely megszamolja egy adott karakterlanc vagy
sztring Osszes eléfordulasat egy masik karakterlancban vagy sztringben!

frjon olyan fiiggvényt vagy metddust, amely kiirja az angol kisbetiis abécé azon betiiit,
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melyek ASCII kédja négyzetszam!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely elballit egy 5 karakterbdl (angol kisbetiis abécé
karaktereit hasznalva) allo véletlen karakterlancot vagy sztringet! Biztositsa, hogy minden 5
hosszu kiilonb6zo betiikbdl allo sztring egyenld valoszintiséggel keriiljon kivalasztasra,
feltéve, hogy a valasztott programozasi nyelv véletlenszam-generatora egyenletes eloszlast
biztosit!

frjon olyan fiiggvényt vagy metodust, amely egy karakterlancba vagy sztringbe beszur egy
,,a~ karaktert véletleniil valasztott pozicioba (véletlenszam—generator hasznalhato)!

Adjon olyan fliggvényt vagy metodust, ami adott két pozitiv egész paramétere esetén
megadja (n alatt a k)=n!/k!(n-k)! értékét. Hasznaljon rekurziot!

Adjon olyan metodust vagy fliggvényt, ami eldonti, hogy a paramétereként megadott
(pozitiv egészekbdl alld) nemiires tombben van-e olyan szdm, ami az Osszes tobbit osztja.
(Maradékszamito fliggvény hasznalhato).

Adjon olyan metddust vagy fiiggvényt, ami eldonti, hogy a paramétereként megadott
(pozitiv egészekbdl 4allo) nemiires tombben van-e olyan szam, ami az Gsszes tObbinél
tobbszor fordul eld.

Adjon olyan metddust vagy fiiggvényt, ami visszaadja, hogy a paramétereként megadott
(pozitiv egészekbdl 4ll6) nemiires tombben melyik index az, ahol a leghosszabb
folyamatosan novekvo részsorozat kezdddik. Ha tobb ilyen index is van, az utolsét adja
vissza.

Adjon olyan metddust vagy fiiggvényt, ami visszaadja, hogy a paramétereként megadott
(pozitiv egészekbdl allo) nemiires tdombben melyik az a legkisebb index, amire az index
elotti elemek Osszege meghaladja a tomb elsdé két elemének szorzatat. Ha nincs ilyen, 0-t
adjon vissza.

Adjon egy metodust vagy fliggvényt, ami paraméterként adott s sztring/karaktertémb, C
karakter és n pozitiv egész szam esetén megadja, hogy a ¢ Kkarakter n-edik eléfordulasa
hanyadik pozicion van az ,,S” sztringben.

Adjon metddust vagy fiiggvényt, ami a paraméterként kapott, egészekbdl allo rendezett
tombben a tomb hosszanak logaritmusaval ardnyos lépésszam alatt megkeresi a
paraméterként kapott egész elsé el6fordulasanak indexét, illetve ha nincs ilyen, akkor -1-et
ad vissza. (pl. a binaris keresés)

27.1rjon fiiggvényt vagy metédust, mely visszaadja két egész paramétere szorzatanak balrol

masodik szamjegyét! (a megoldas soran ne haszndljon sztringeket/karaktertomboket)

28.1rjon fiiggvényt vagy metodust, mely eldonti, hogy a paraméterként kapott S5x5-Os

/karakterekbdl allo/ tombben a féatloban van-e olyan elem, mely a féatlon kiviil is
megjelenik a tombben!

29. frjon fiiggvényt vagy metodust, mely valds tipusu paraméterének azt a szamjegyét adja

vissza, amelyik a tizedes pont utan all! (a megoldas soran ne hasznaljon
sztringeket/karaktertomboket)

30.1rjon fiiggvényt vagy metédust, mely pozitiv egész paraméterét forditva adja vissza, pl.

fordit(234) eredménye 432! (a megoldas soran ne hasznaljon sztringeket/karaktertombdoket)



31.Irjon fiiggvényt vagy metodust, mely a paraméterként kapott 10x10-es matrixrol eldonti,
hogy van-e olyan eleme, mely soraban nagyobb ¢és oszlopaban pedig kisebb a tobbi elemnél!

32.Irjon fiiggvényt vagy metddust, mely visszaadja, hogy k-tol m-ig hany olyan szdm van,
melyeknek n db valddi osztoja van! (n, k és m paraméter).

33.Irjon fiiggvényt vagy metodust, mely visszaadja, hogy két pozitiv egész paraméterének
legkisebb kozds tobbszordse hany szamjegybdl all kettes szamrendszerben.



