Halozattorténet

Az 1940-es években a szamitogépek hatalmas, meghibasodasra hajlamos elektromechanikus
késziilékek voltak. A félvezetd tranzisztorok 1947-es feltalalasa lehetdveé tette kisebb é€s
megbizhatobb szamitogépek készitését. Az 1950-es évekre a nagy intézmények lyukkartyaval
miik6dd nagyszamitogépeket hasznaltak. Az 1950-es évek végén alkottdk meg az elsd integralt
aramkort, ami sok tranzisztort tartalmazott egy félvezetd lapkdn (mara sok milliot tartalmaz). Az
1960-as években mar széles korben hasznaltdk az integralt aramkorokre €piilé nagyszamitdgépeket,
amelyhez terminalok kapcsolodtak.

Az 1960-as évek végén és az 1970-es években kisebb, miniszamitogépnek nevezett szamitogépeket
készitettek. Mai mércével mérve még ezek a miniszamitogépek is rendkiviil nagyok voltak. Az
Apple Computer Company 1977-ben mutatta be a mikroszamitégépet, mas néven a Macintosh-t.
1981-ben az IBM forgalomba hozta az els6 személyi szamitégépet (PC-t). A felhasznalobarat
Macintosh, az IBM PC nyilt architekturdja és az integralt &ramkorok méretének tovabbi csokkenése
a személyl szamitogépek elterjedéséhez vezetett mind az otthonokban, mind a vallalatokban.

Az 1980-as évek kozepén a PC-felhasznalok modemet kezdtek hasznélni arra, hogy mas
szamitogépekkel megosszak a fajlokat. Ezt pont-pont, illetve telefonos kommunikacionak
nevezziik. Tovabb bdviilt ez a moddszer azzal, hogy a telefonos kapcsolaton &t torténd
kommunikécio kdzpontjaként miikoddé szamitégépeket kezdtek hasznalni. Ezeket a szamitégépeket
BBS-nek (Bulletin Board System, hirdetdbabla) nevezték. A felhasznald csatlakozott a BBS-hez,
tizeneteket hagyott rajta, atvette sajat iizeneteit, valamint feltoltott és letoltott fajlokat. Az ilyen
rendszernek az volt a hatranya, hogy nagyon kevés kozvetlen kommunikécio zajlott, és az is csak
azok kozott, akik tudtak a BBS-r6l. Az is korlatozast jelentett, hogy a BBS szdmitdgépnek minden
kapcsolodashoz kiilon modemre volt sziiksége. Ha egyszerre 6ten csatlakoztak hozza, akkor ahhoz
6t modemre és 6t kiilon telefonvonalra volt sziikség. Egyre nétt a rendszert hasznalni akardok szdma,
a rendszer pedig nem tudott megfelelni az igényeknek.

Az 1960-as és 1990-es évek kozott az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuma katonai és
tudomanyos célokra nagy és megbizhatd nagytavolsagl hal6zatokat (WAN-okat) fejlesztett ki. Ezek
technoldgidja kiillonbozott a BBS-eken hasznalt pont-pont kommunikaciotél. Modot adott tébb
szamitogép kiilonbozd elérési uton keresztiil torténd dsszekapcsoldsara. Ez esetben maga a haldzat
donti el, hogy hogyan tovabbitsa az adatokat az egyik szamitdégéprdl a masikra. Ugyanaz az
Osszekottetés alkalmas tobb szamitogép egyidejii elérésére. Végiil a Védelmi Minisztérium altal
kifejlesztett WAN-bol alakult ki az internet.

Halozati késziilékek

Azokat a berendezéseket, amelyek kozvetleniil csatlakoznak egy halozati szegmenshez,
késziilékeknek nevezziik. A késziilékek két kategdridba sorolhatok. Az elsébe a végfelhasznaloi
késziilékek tartoznak. Végfelhasznaloi késziilék a szamitdgép, a nyomtatd, a lapolvasd €s minden
mas késziilék, amely kozvetleniil a felhasznalonak nyuajt szolgaltatasokat. A masik kategdridba a
hdlozati késziilékek tartoznak. A haldzati késziilékek kozé sorolunk minden olyan késziiléket,
amelyek a végfelhasznaldi késziilékeket Osszekapcsolva kommunikaciora adnak modot.

A felhasznalok részére halozati kapcsolatot biztositd végfelhasznalodi késziilékeket dllomdsoknak is
nevezziik. Az ilyen késziilékek modot adnak a felhaszndloknak arra, hogy informacidkat hozzanak
létre, szerezzenek, illetve osszanak meg masokkal. Maguk az allomasok halézat nélkiil is
miikodhetnek, de haldzat nélkiil funkcionalitdsuk nagymértékben korlatozodik. Az allomasokat
haldzati kartyak csatlakoztatjak fizikailag a haldzat atviteli kozegéhez. Ezen a kapcsolaton keresztiil
kiildik el az e-maileket, igy olvassak be a képeket ¢€s érik el az adatbazisokat.



A halozati kartya egy nyomtatott aramkor, amely beleillik a szamitogép alaplapjan 1év6 egyik busz
bovitdhelyébe. Periférids késziilék is lehet. A halozati kartyat haldzati adapternek is szoktak hivni. A
hordozhatd gépek halozati kartydja altalaban egy PCMCIA kartya méretének felel meg. Minden
halozati kartyat egy egyedi kéd azonosit, amelynek neve MAC-cim (Media Access Control,
kozeghozzaférés-vezérlés). Ezt a cimet az 4allomas altal a halozaton folytatott kommunikacid
vezérlésére haszndljuk. Késébb részletesebben szolunk a MAC-cimrél. Mint a neve is mutatja, a
haloézati kartya vezérli az dllomas hozzaférését az atviteli kozeghez.

A halozati ipardgon belill nincsenek szabvanyos szimbolumai a végfelhasznaloi késziilekeknek.
Ezért, hogy gyorsan felismerhetdk legyenek, a valodi késziilékekhez hasonlo abrakkal jeloljiik oket.

A hadlozati késziilékek szallitasi lehetdséget biztositanak a végfelhaszndloi késziilékek kozott
tovabbitand6 adatoknak. Halézati  késziilékek  szolgdlnak a  kabeles  Osszekottetés
meghosszabbitasara, az Osszekottetések Osszefogasira, az adatformatumok atalakitasara és az
adatatvitel kezelésére. Ilyen funkcidkat végrehajtd késziilék példaul az ismétld, a hub, a hid, a
kapcsolo és a forgalomiranyito.

Az ismétld (repeater) a jelek ujragenerdldsara hasznalt halozati késziilék. Az ismétld Gjrageneralja
az atvitel kozbeni csillapitds miatt eltorzult analdég vagy digitalis jeleket. Az ismétld — a
forgalomiranyit6tdl eltéréen — nem végez intelligens forgalomiranyitast.

A hub 6sszefogja a haldzati kapcsolatokat. Masképpen szolva a hub a késziilékek egy csoportjat
egyetlen késziilékként lattatja a halozat szamara. Ez passzivan megy végbe, anélkiil, hogy
barmilyen hatdssal volna az adatatvitelre. Az aktiv hubok az 4llomasok 6sszefogasan kiviil a jeleket
1s Ujrageneraljak.

A hid (bridge) atalakitja a halozati adatformatumokat, és alapszintli adatatvitel-kezelést végeznek. A
hid a LAN-ok kozott teremt kapcsolatot. Ellendrzi is az adatokat, hogy megallapitsa, at kell-e
haladniuk a hidon. Igy hatékonyabba valnak a hal6zat kiilonbozo részei.

A munkacsoportos kapcsolo (switch) még intelligensebb adatatvitel-kezelést biztosit. Meg tudja
allapitani, hogy a LAN-on kell-e maradniuk az adatoknak, és csak arra a kapcsolatra tovabbitja
Oket, amelyikre kell. A hid és a kapcsold abban is kiilonbozik, hogy a kapcsold nem alakitja at az
adatatviteli formatumot.

A forgalomirdnyité (router) minden eddig felsorolt képességgel rendelkezik. Ujra tudja generalni a
jeleket, O6sszefog tobb kapcsolatot, atalakitja az adatatviteli formatumokat és kezeli az adatatvitelt.
Ezenkiviil WAN-hoz tud kapcsolodni, aminek kdszonhetden egymastol nagy tdvolsagra 1évé LAN-
ok 0Osszekapcsolasara is alkalmas. Ezt a fajta kapcsolatot egyetlen masik késziilék sem képes
biztositani.



Halozati topologia

A halézati topologia a halozat struktarajat adja meg. A topoldgia egyik Osszetevije a fizikai
topolégia, amely a vezeték vagy az atviteli kozeg tényleges elrendezése. A masik része a logikai
topologia, amely azt hatarozza meg, hogy hogyan érik el az allomasok az atviteli kozeget
adatkiildés végett. A kovetkezok a leggyakoribb fizikai topologidk:

A busz topologidban egyetlen, mindkét végén lezart gerinckabelt haszndlnak. Minden
allomas kozvetleniil ehhez a gerinchez kapcsolodik.

A gyiirii topologiaban minden allomas a kovetkezohoz csatlakozik, az utolsé pedig az
els6hoz. Ezzel a kéabel fizikailag gytriit formal.

A csillag topologidban minden kabel egy centralis ponthoz csatlakozik.

A kibovitett csillag topoldgidban az egyes csillagok a hubok vagy a kapcsolok
Osszekapcsolasaval vannak Osszekotve. Ezzel a topologiaval kiterjeszthetdé a halozat
hatokore és a lefedettség mértéke.

A hierarchikus topologia hasonlit a kibovitett csillagra. Ebben azonban nem a hubok vagy a
kapcsolok vannak Osszekotve, hanem a rendszer egy szamitogéphez csatlakozik, amely
vezérli a topologian beliil zajlo forgalmat.

A hadlo topologiat akkor szokéas alkalmazni, ha a lehetd legnagyobb mértékii védelmet kell
elérni az esetleges szolgaltataskimaradassal szemben. Péld4ul az atomerédmiivek halozatos
vezérlorendszerében alkalmazhato hald topoldgia. Amint az dbrén is lathatd, minden allomas
sajat kapcsolattal rendelkezik az 0sszes tobbi allomashoz. Az internet ugyan minden helyet
tobb utvonallal tud elérni, mégsem felel meg a teljes halo topologianak.
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A halozat logikai topolégidgja azt hatirozza meg, hogy hogyan kommunikdlnak egymassal az
allomasok. A két legelterjedtebb logikai topologia a szdrdsos és a vezérjeles topologia.

A szordsos topologia esetében az allomasok minden adatot elkiildenek minden, a halozati kozeghez
csatlakozd allomasnak. Az allomasoknak semmilyen sorrendet sem kell betartaniuk a haldzat
hasznalatdban. Igy miikédnek pl. az Ethernet halozatok.

A masik logikai topoldgia a vezérjeles. Az ilyen topologiaban sorban minden allomas megkap egy
elektronikus vezérjelet. Amikor egy allomas megkapja a vezérjelet, megkapja a jogot arra, hogy
adatokat kiildjon a halozatban. Ha az alloméas nem akar adatokat kiildeni, atadja a vezérjelet a
kovetkez6 allomasnak, a folyamat pedig megismétlddik. A vezérjeles topologiaju haldzatra példa a
Token Ring és az FDDI (Fiber Distributed Data Interface). A Token Ring és az FDDI egyik
valtozata az Arcnet. Az Arcnet vezérjelet tovabbit busz topoldgian.

Halozati protokollok

A protokollkészletekbe tobb protokoll tartozik, amely moddot ad az allomésok kozotti
kommunikéciora. A protokoll a halozati késziilekek kozotti kommunikacid egy bizonyos
aspektuséara vonatkozo szabalyok és konvencidk formalis leirdsa. A protokollok hatarozzédk meg az
adatkommunikacio formatumat, id6zitését, sorrendbe allitasat és hibakezelését. Protokollok nélkiil a
szamitogép nem tudja eldallitani, illetve eredeti formatumara visszaallitani a masik szamitogéptol
beérkez6 bitfolyamot.

A protokollok vezérlik az adatkommunikdcié minden aspektusat:

A halozat fizikai felépitését

« A szamitogépek csatlakoztatasat a halozathoz
- Az atvitelre szant adatok formatumat

+ Az adatok kiildését

A hibak kezelését

Ezeket a halozati szabalyokat szdmos kiilonb6z6 szervezet €s bizottsag alakitja ki €s tartja karban.
Kozéjiik tartozik példaul az Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE), az American
National Standards Institute (ANSI), a Telecommunications Industry Association (TIA), az
Electronic Industries Alliance (EIA) és az International Telecommunications Union (ITU), korabbi
nevén a Comité Consultatif International Téléphonique et Télégraphique (CCITT).

Helyi halozatok (LAN-ok)

A LAN-ok a kovetkezo 0sszetevokbol allnak:
«  Szamitogépek

Halozati kartyak

Periférias késziilékek

- Halozati atviteli kozeg

- Halozati késziilékek

A LAN-ok segitségével mod nyilik a szamitogépes fajlok és a nyomtatok hatékony megosztasara,
lehetéveé valik a belsé kommunikacio. JO példa erre a technologidra az e-mail. A helyi héalozatok
kezelik az adatokat, a helyi kommunikaciot és a halozati berendezéseket.



Az alabbiak a gyakori helyi haldzati technologiak koz¢é tartoznak:

Ethernet
Token Ring
FDDI

Nagytavolsagu halozatok (WAN-ok)

A WAN-ok 06sszekotik a LAN-okat, biztositva ezzel a tavoli szamitogépek és fajlkiszolgalok
elérhetéségét. Mivel a WAN-ok nagy foldrajzi teriiletet fednek le, az egymastdl nagy tavolsagra
1év6 vallalatok kozti kommunikaci6 is lehetévé valik. A WAN-ok lehetdvé teszik a tavoli helyek
kozott is a szamitégépek, a nyomtatok és az egyéb késziilékek megosztasat. A WAN-ok nagy
foldrajzi tertileten beliil azonnali kommunikéciéra adnak modot.

A WAN-oktol a kovetkezo feladatok ellatasat szoktuk elvarni:

Nagy foldrajzi teriilet lefedése

Valo6s idejli kommunikacid biztositasa a felhasznalok kozott

Nonstop hozzaférés a helyi szolgéltatdsokhoz csatlakoztatott tavoli eréforrasokhoz
Elektronikus levelezési, internetes, fajlatviteli és e-kereskedelmi szolgaltatasok biztositasa

Az alabbiak a gyakori WAN technologidk kozé tartoznak:

Modemek

Integralt szolgaltatasa digitalis halozat (ISDN, Integrated Services Digital Network)
Digitalis eléfizetdi vonal (DSL, Digital Subscriber Line)

Frame Relay

T1, E1, T3 és E3

SONET vagy SDH (az USA-ban SONET, Synchronous Optical Network, Szinkron Optikai
Halozat, Europaban SDH, Synchronous Digital Hierarchy, Szinkron Digitalis Hierarchia)

Nagyvarosi halézatok (MAN-ok)

A MAN olyan halozat, amely egy nagyvarosnyi méretii teriiletet fog at, példaul 6sszekapcsolja a
belvarost a kiilvarosokkal. A MAN éltalaban legalabb két, azonos f6ldrajzi teriileten talalhaté LAN-
bol all. Példaul a tobb fiokirodat miikodtetd bankok miikodtethetnek MAN-t. Altalaban szolgaltatot
hasznalnak arra, hogy magéantulajdont kommunikécios vonal vagy optikai szolgaltatas segitségével
0sszekossek a két vagy tobb LAN helyet. A nyilvanos teriileten at torténd jelkiildésre képes vezeték
nélkiili hidtechnologidk is alkalmasak MAN kialakitasara.

Tarolohalézatok (SAN-o0k)

A tdrolohalozat (SAN) dedikalt, nagyteljesitményli haldzat, amely a kiszolgalok és a tarolo-
eroforrasok kozotti adatmozgatasra szolgal. Abbdl fakadoan, hogy a SAN kiilon, dedikalt halézat,
kikiiszobdli, hogy barmilyen forgalmi {itkozés keletkezzen az ligyfelek és a kiszolgalok kozott.

A SAN technologia nagysebességli Osszekottetést biztosit a kiszolgald és a taroloeszkoz, két
taroloeszkoz, illetve két kiszolgald kozott. Ez az eljards kiilon haldzati infrastruktarat alkalmaz,
amely megsziinteti a meglévd halozati 6sszekottetésekkel egyiitt jard problémakat.



A SAN-okat a kovetkezok jellemzik:

« Nagy teljesitmény — A SAN-okban egyidejlileg két vagy tobb kiszolgéld is elérheti nagy
sebességgel a lemezes és a szalagos meghajtotomboket. Ez fokozza a rendszer
teljesitményét.

- Rendelkezésre allais — A SAN-ok beépitett katasztrofatiirési megoldast tartalmaznak. A
SAN-on beliil akar 10 km-es tavolsagban is megkettézhetok az adatok.

- Skalazhatésag — A SAN-ok kiilonféle technoldgidkat tartalmaznak. Ez megkonnyiti a
biztonsagi mentések adatainak athelyezését, az lizemeltetést, a fajlok athelyezését, illetve az
adatok replikalasat a rendszerek kozott.

Virtualis maganhalozat (VPN)

A virtudlis maganhéalézat (VPN) olyan magénhdlozat, amely nyilvanos infrastruktiran beliil
(példaul a vilagméretli interneten) jon létre. A VPN példaul arra alkalmas, hogy a tavdolgozé
tavolrél hozzaférjen a vallalatkozpont haldézatdhoz. Az interneten keresztiil biztonsagos alagut
épithetd ki a tavdolgozd szdmitogépe és a vallalat kozpontjaban mitkodé VPN forgalomiranyito
kozott.

A VPN-ek elonyei

A VPN olyan szolgéltatas, amely biztonsadgos és megbizhatd Osszekottetést nyujt nyilvanos haldzati
infrastrukturan (példaul az interneten) keresztiil. A VPN-ekre ugyanolyan biztonsagi és felligyeleti
szabalyok alkalmazhatok, mint a magénhal6ézatokra. A VPN segitségével lehet a leginkabb
koltséghatékonyan kialakitani a pont-pont 6sszekottetést a tavoli felhasznalok €s a vallalati halozat
kozott.

A VPN-ek a kovetkezd harom {6 tipusba sorolhatok:

« A hozzdferési VPN-ek megosztott infrastrukturan keresztiil biztositanak tavoli hozzaférést
az utazo, illetve a kisvallalati és otthoni felhasznaloknak egy intranethez vagy egy
extranethez. A hozzaférési VPN-ek analog, telefonos, ISDN, DSL, mobil IP és kébeles
technologidkkal teremtenek biztonsadgos kapcsolatot az utazd felhasznalokkal, a
tdvmunkasokkal €s a fiokirodakkal.

« Az intranetes VPN-ek megosztott infrastruktiran keresztiil, dedikalt kapcsolattal kdtnek
Ossze regionalis €s tavoli telephelyeket egy belsd haldzattal. Az intranetes VPN-ek abban
kiilonboznek az extranetes VPN-ektdl, hogy csak az adott vallalat alkalmazottainak
biztositanak hozzaférést.

« Az extranetes VPN-ek megosztott infrastruktirdn keresztiil, dedikalt kapcsolattal kotik
Ossze az lzleti partnereket egy belsé haldzattal. Az extranetes VPN-ek abban kiilonbdznek
az intranetes VPN-ektdl, hogy csak a vallalaton kiviili felhasznaloknak biztositanak
hozzaférést.

Az intranetek és az extranetek

A LAN-ok egyik gyakori konfiguracidja az intranet. Az intranetes webkiszolgalok abban
kiilonbdznek a nyilvanos webkiszolgaloktol, hogy kiviilallok csak a sziikséges engedélyek és
jelszavak birtokdban férhetnek hozza a szervezet intranetjéhez. Az intranetek hozzaférhetévé teszik
az arra felhatalmazott felhaszndlok szamara a szervezet bels6 LAN-jat. Az intraneten beliil
webkiszolgalok vannak {lizembe helyezve a hdalozaton. A kiszolgalon elhelyezett kiilonféle
informaciokat egységesen bongészds technoldgiaval lehet elérni.



Extranetnek az intraneten alapuld olyan alkalmazasokat és szolgaltatidsokat nevezziik, amelyek
biztonsagos hozzaférést nyujtanak a kiils¢ felhasznaloknak és vallalatoknak. Ez a hozzaférés
altaldban jelszavakkal, felhasznaloazonositokkal, illetve egyéb, alkalmazasi szintli biztonsagi
funkciokkal van megvaldsitva. Az extranet két vagy tobb intranet stratégiai kiterjesztése, amely
biztonsagos kommunikaciot tesz lehetdveé a részt vevd vallalatok és intranetjeik kozott.

A savszélesség

Savszélességnek azt az informaciomennyiséget nevezzik, amely egy adott idOtartam alatt 4t tud
haladni egy halézati kapcsolaton.

A savszélességet részint a fizika torvényei korlatozzak, részint az, hogy milyen technoldgiakkal
viszik r4 az informécidkat az atviteli kozegre. A hagyomanyos modemek sdvszélessége példaul a
csavart érparas telefonvezeték és a modemtechnoldgia miatt nem lehet tobb kortilbeliil 56 kbit/s-nal.
A DSL ugyanazokat a csavart érparas telefonvezetékeket hasznalja, mégis nagyobb savszélességet
biztosit a hagyomanyos modemeknél. Tehat nem egyszer még azt is nehéz meghatarozni, hogy a
fizikai torvények milyen korlatozast jelentenek. Az optikai szal elvben fizikailag korlatlan
savszélességet képes biztositani. Mindezek ellenére nem haszndlhatd ki teljesen az optikai szél
savszélessége, amig ki nem fejlddnek a lehetdségeket teljesen kiaknazé technologiak.

Mérés

A digitalis rendszerekben bit per masodpercben (bit/s) mérjiikk a savszélességet. A savszélesség
olyan mérészam, amely megmutatja, hogy adott id6 alatt hany bitnyi informdci6 juttathato el az
egyik helyrdl a masikra. A savszélesség mindig leirhato bit/s-ban, de altalaban ennél nagyobb
savszélességet szokas hasznalni. A halozati savszélesség leirdsara altaladban az ezer bit/masodperc
(kbit/s), milli6 bit per masodperc (Mbit/s), milliard bit per masodperc (Gbit/s) és billio bit
per/masodperc (Tbit/s) hasznélatos.

Korlatozasok

A savszélesség fligg az atviteli kozeg fajtajatdl, valamint az alkalmazott LAN és WAN
technologidktol. Az eltérések egy részéért az atviteli kozeg fizikai jellemzoi feleldsek. A jelek
csavart érparas rézvezetéken, koaxialis kabelen, optikai szalon és levegén keresztiil haladnak. A
jelek terjedésének eltérd fizikai jellemzdi alapvetden befolyasoljak, hogy milyen informacidatviteli
képességei vannak egy adott atviteli kozegnek. A haldzat tényleges savszélességét azonban egylitt
hatdrozzak meg a fizikai atviteli kozeg jellemzdi, illetve a jelzéskezelésre és a halodzati jelek
észlelésére szolgald technologiak.

Az arnyékolatlan csavart érparas (UTP) rézkabelrdl jelenleg rendelkezésre allo fizikai ismereteink
szerint a savszélesség elméleti korlatja 1 Gbit/s folott van. A gyakorlatban elért tényleges
savszélesség azonban attdl fiigg, hogy 10BASE-T, 100BASE-TX vagy 1000BASE-TX Ethernet
halozatot hasznalnak-e. A tényleges savszélességet a kivalasztott jelkezelési modszerek, haldzati
kartyak és egyéb halozati berendezések hatarozzak meg. fgy tehat nemcsak az atviteli kozeg
jellemzoi korlatozzék a savszélességet.

Atbocsatéképesség

A savszélesség annak az informaciomennyiségnek a mértéke, amely egy adott idétartam alatt at tud
haladni egy haldzaton. Igy tehat a halozatok jellemzdéinek dontd eleme a szabad savszélesség.



Az dtbocsdtoképesség fogalma a tényleges, mért sdvszélességre utal, amely a nap egy adott
1d6épontjara, meghatarozott internetes titvonalakra, meghatarozott adatok atvitelére vonatkozik.

Tobbek kozott az alabbi tényezok hatarozzak meg az atbocsatoképességet:
A halozat-6sszekapcsolo késziilekek
« Az atvitt adatok tipusa
A hélozati topologia
« A halézaton levo felhasznalok szama
A felhasznéld szamitogépe
+ Akiszolgal6 szamitogép
+ Az aramellatés

A halézat tervezése kozben fontos szempont az elméleti savszélesség, mivel a halozat sdvszélessége
sosem haladhatja meg a kivélasztott atviteli kozegbdl és haldzati technologidkbol kovetkezd
maximumot.

Az atvitt adatmennyiség kiszamitasa

Az atviteli 1d6 = fajlméret / savszélesség (I=M/SSZ) képlet segitségével a rendszergazda becslést
készithet a haldzat teljesitményének szdmos fontos Osszetevdjére nézve. Ha ismerjiikk egy
alkalmazas jellemzd fajlméretét, azt elosztva a haldzat savszélességével hozzavetdleges szamot
kaphatunk arrdl, hogy mi az a legrovidebb idd, ami alatt a f4jl tovabbithato.

A szamitas hasznalata soran figyelembe kell venni két fontos szempontot.

+ Az eredmény csak becslés, mert a fajlméretben nincs benne a bedgyazéassal jard
tobbletterhelés.

« Az eredmény valdsziniileg csak az optimalis esetben elérhetd atviteli idot adja meg, mert a
szabad savszélesség szinte sosem ¢éri el a halozat tipusanak megfeleld6 maximalis
savszélességet. Pontosabb becslés érhetd el, ha az atbocsatoképességet helyettesitjiik be a
savszélesség helyébe.

Ha a savszélesség Mbit/s-ban van megadva, a fajlméretet is megabitben (Mbit) kell megadni, nem
pedig megabdjtban (MB). A fajlméretet altalaban megabajtban szoktdk megadni, ilyen esetben
nyolccal meg kell szorozni ezt a szdmot, igy valthaté at megabitre.

A digitalis és az analog jelatvitel

A radio- és a televizidadast, a telefonforgalmat a kdzelmultig a levegdén €s vezetékeken keresztiil,
elektromagneses hullamok forméjaban tovabbitottdk. Ezeket a hullamokat analdognak nevezziik,
mert a formajuk megegyezik az adokésziilék altal atalakitott fény- és hanghullamokéval. A fény- és
hanghulldamok méretének és alakjanak valtozasaval aranyosan valtozik az adast vivo jel. Mas szdval
az elektromagneses hullamok analég modon valtoznak a fény- és a hanghullamokkal.

Az analog savszélességet azzal mérjiik, hogy az egyes jelek mennyit foglalnak el az
elektromagneses spektrumbdl. Az analdg savszélesség alapegysége a hertz (Hz), mas néven
periodus per masodperc. Akarcsak a digitalis savszélesség esetében, itt is altaldban ennek az
alapegységnek a tobbszordsét szokds hasznalni. A leggyakrabban a kilohertz (kHz), a megahertz
(MHz) és a gigahertz (GHz) lathato. Ilyen mértékegységekkel szoktak példaul leirni a vezeték
nélkiili telefonok frekvencigjat, amely altalaban 900 MHz vagy 2,4 GHz. A 802.11a és a 802.11b
vezeték nélkiili halozatok frekvencidjanak leirasara is ezeket a mértékegységeket hasznaljak (5 GHz
¢és 2,4 GHz).



A digitdalis jelkezelés esetében minden informacié tovabbitdsa bitek formajaban torténik,
fiiggetleniil az informdcio fajtajatol. A beszédhang, a videofelvétel, minden adat bitfolyamma alakul
at a digitalis atviteli kdzegen torténd tovabbitdsra valo eldkészités részeként. Az ilyenfajta atvitel
miatt a digitalis savszélességnek van egy fontos elénye az analog savszélességhez képest. Még a
legkisebb savszélességli digitalis csatornan keresztiil is korladtlan mennyiségii informacié vihetd at.
Fiiggetleniil attol, hogy milyen sok id6 sziikséges ahhoz, hogy a digitalis informacidk eljussanak a
célallomasra, és hogy helyre lehessen allitani 6ket, megtekinthetok, meghallgathatok, elolvashatok,
illetve eredeti formajukban feldolgozhatok.

A halézati modellek

Amikor a szamitogépek informaciot kiildenek a haldézaton, minden kommunikécio egy forrastol
szarmazik, és egy cél felé halad.

A hal6zaton haladd informdéciot altalaban adatnak vagy csomagnak nevezziikk. A csomag a
szamitogépek kozott halado, logikailag csoportositott informécidegység. Mikozben az adat 4thalad
a rétegeken, mindegyik réteg valamilyen tovabbi informaciot ad hozzéa, amely lehetdvé teszi az
eredményes kommunikaciot a masik szamitogép azonos rétegével.

Az OSI és a TCP/IP modell rétegei leirjdk, hogy hogyan kommunikalnak egymassal a
szamitogépek. A két modellben eltéré szamu réteg szerepel, és kiilonboznek a rétegek funkcidi is.
Ennek ellenére mindkét modell alkalmas a forras és a cél kozotti informacidaramlés leirasara és
részletes bemutatdsara.

Azért, hogy az adatcsomagok a forrastol eljussanak a célallomashoz a halozaton keresztiil, a haldzat
minden késziilékének ugyanazt a nyelvet (protokollt) kell beszélnie. A protokoll a haldzati
kommunikécidt hatékonyabba tevo szabalyok 0sszessége.

Az adatkommunikécios protokoll olyan szabdlyok ¢és egyezmények Osszessége, amelyek
meghatarozzak az adatok formatumat és tovabbitasi modjat.

Az adott rétegben miikddd protokoll elvégez bizonyos miiveletsorozatot az adatokon, felkészitve
Oket ezzel a halozaton at torténd tovabbitasra. Ezutan tovabbadja az adatokat a kovetkezd rétegnek,
ahol egy masik protokoll mas miiveletsorozatot végez el.

Amikor eljut a csomag a célallomasra, a protokollok visszabontjak a forrasoldalon felépitett
csomagot. Ez forditott sorrendben megy végbe. A célallomas minden rétegének protokolljai az
eredeti formédban adjédk vissza az informdéciokat, hogy végiil az alkalmazas képes legyen azok
olvasasara.

Az OSI modell

Az ISO 1984-ben tette kozzé sajat haldzatleird modelljét, az Open System Interconnection (OSI,
Nyilt rendszerek Osszekapcsoldsa) hivatkozasi modellt. Ez olyan szabvanygylijteményt biztosit a
halozatépitdknek, amely nagyobb fokti kompatibilitast €s atjarhatosagot teremt a kiilonbozd
halozati technologiak kozott.



T Alkalmazasi

6 Megjelenitési

5 \Viszony
4 Szallitasi
3 Halozati

2 Adatkapcsolati

1 Fizikai

Az 0S| modell elonyei:

= Csokkenti a komplexitast

+ Szabvanyositja az interfészeket

+ Tamogatja a modularis tervezést

« Biztositja a kiilonféle technoldgidk egylttmikodését
* Felgyorsitja a fejlédést

« Egyszerisiti a tanulast és az oktatast

A TCP/IP modell

A TCP/IP hivatkozasi modellt az Amerikai Védelmi Minisztérium definidlta, mert egy olyan
halézatot kivant megtervezni, amely minden koriillmények kozott — még egy atomhéaboru esetén is —
miitkodéképes marad. Tekintettel arra, hogy kiilonbozd atviteli kozegek (rézvezeték, mikrohullam,
optikai szal és mitholdkapcsolat) kotik Ossze a késziilékeket, a minisztérium olyan rendszer
kialakitasara torekedett, amely mindig és minden kortilmények kozott tovabbitja a csomagokat. Ez a
rendkiviil nehéz tervezési probléma hivta életre a TCP/IP modellt.

A TCP/IP-t nyilt szabvanyként alakitottak ki. Ez azt jelenti, hogy a TCP/IP-t mindenki szabadon
hasznalhatja. Ez hozz4jarult ahhoz, hogy a TCP/IP gyorsan szabvannya fejlédjon.

A TCP/IP modell a kovetkezd négy rétegbdl all:

® Alkalmazasi réteg
® Szallitasi réteg

® Internet réteg

® Halozatelérési réteg

A TCP/IP modellben vannak olyan rétegek, amelyek neve megegyezik az OSI modell rétegeinek
nevével, mégsem felelnek meg egymasnak pontosan a két modell rétegei. A legfontosabb azt
kiemelni, hogy az alkalmazasi réteg eltérd funkciokat tolt be a két modellben.



Halozati atviteli kozegek:

10BASE-T
L ] L ] L J
LAN sebesség A kabel tipusat és
10 Mbps maximalis hosszat
jeloli.

BASE = Alapsav
Broad = Szélessav

Az alabbi Ethernet specifikaciok a kabel tipusara vonatkoznak:

e 10BASE-T
® [0BASES5
e 10BASE2

A 10BASE-T esetében az atviteli sebesség 10 Mbit/s. Az atvitel tipusa alapsavy, vagyis digitalis. A
T a csavart érpar (twisted pair) hasznalatara utal.

A 10BASES haldzatok atviteli sebessége 10 Mbit/s. Az atvitel tipusa alapsavu, vagyis digitalis. Az
5-0s szam arra utal, hogy a jeleket koriilbeliil 500 méteres tavolsagra lehet eljuttatni tigy, hogy a
csillapitas figyelembe vételével a vevd még képes legyen értelmezni a jeleket. A 10BASES
haldzatokat vastagkabeles (Thicknet) halozatoknak is szoktdk nevezni. A Thicknet egy halozattipus,
a 10BASES pedig az ilyen haldzatokban hasznalt kéabel tipusa.

A 10BASE?2 halozatok atviteli sebessége szintén 10 Mbit/s. Az atvitel tipusa ezeknél is alapsava,
digitalis. Az 10BASE2 megnevezésben a 2-es szam arra utal, hogy a maximalis szegmensméret 200
méter, ¢ felett a csillapitds miatt a fogadd oldal mar nem biztos, hogy képes a kapott jelek helyes
értelmezésére. A tényleges maximalis szegmenshossz 185 méter. A 10BASE2 halozatokat
vékonykabeles (Thinnet) haldézatoknak is szoktdk nevezni. A Thinnet egy haldzattipus neve, a
10BASE2 pedig az ilyen hal6zatokban hasznalt kabel tipusa.

Koaxialis kabel

A koaxialis kabelek egy réz vezetOt tartalmaznak, amelyet egy rugalmas szigeteloréteg vesz koriil. A
szigeteldanyagot egy rézfonat vagy fémfolia boritja, ami egyrészt masodik jelvezetékként
funkciondl az aramkorben, masrészt arnyékolja a belsd vezetdt. A masodik réteg, vagyis az
arnyékolas révén a kiviilr6l szarmazé elektromagneses interferenciak hatdsa is mérsékelhetd. Az
arnyékolo6 réteget véddkdpeny boritja.

Koaxidlis kabellel, ha nincs ismétld, nagyobb tavolsadg hidalhat6 at, mint arnyékolt csavart érparas
(STP) kabellel, arnyékolatlan csavart érparas kabellel (UTP) vagy arnyékoldfonatos csavart érparas
(ScTP) kabellel. A koaxialis kabel olcsobb, mint az optikai kéabel, és technologiaja is széles korben
ismert és elterjedt.

A koaxialis kabelre épiilo hal6zatokban az arnyékolas gyenge kapcsolata a leggyakoribb hibaforrés.
A kapcsolat rossz mindsége elektromos zajok létrejottéhez vezet, amelyek viszont zavarjak a
jeltovabbitast.



STP kabel

Az STP kabel az arnyé¢kolasi, kioltasi €s csavart érparas megoldasok elonyeit 6tvozi. Minden
vezetékpar fémfolidaval van burkolva. A két érpart emellett egy kozos fémszovet vagy fémes folia is
korbefogja. A kabel altalaban 150 ohmos. Az elsésorban Token Ring halozatokban hasznéalt STP
kabelek csokkentik a kabelen beliili elektromos zajokat, mint amilyen az érparok kozotti csatolds és
athallas. Az STP a kébelen kiviilrdl ered6 elektromos zajok — mint az elektromagneses interferencia
(EMI) és a radidfrekvencids interferencia (RFI) — hatasat is csokkenti. Az STP kabelek az UTP
kabelek szamos eldnyével €s hatranyaval rendelkeznek. Az STP minden kiilsé interferenciatipus
ellen hatasosabb védelmet biztosit. Az STP ugyanakkor dragabb és nehezebben telepithetd, mint az
UTP.

UTP kabel

Az UTP kabel szamos haldzatban hasznalt, négy érparbol allo atviteli kozeg. Az UTP kabeleknek
mind a nyolc rézvezetéke szigeteldanyaggal van korbevéve. Emellett a vezetékek parosaval 6ssze
vannak sodorva. Ennél a kébeltipusnal a vezetékek paronkénti Osszesodrasaval csokkentik az
elektromagneses (EMI) és radidfrekvencids (RFI) interferencia jeltorzitd hatasat. Az arnyékolatlan
érparok kozotti athallast ugy csokkentik, hogy az egyes érparokat eltéré mértékben sodorjak.

Az UTP kabel rengeteg eldnnyel rendelkezik. Konnyl telepiteni, és mas adatatviteli kozegekhez
képest olcsd. A méterre vetitett koltség tekintetében az UTP szamit a legolcsébb LAN-
kabelezésnek. Legfontosabb elénye a mérete.

A csavart érparas kabel haszndlatanak hatranyai is vannak. Az UTP kabel mas halozati adatatviteli
kozegeknél érzékenyebb az elektromos zajra és interferenciara, emellett a jelerdsitok kozotti
tavolsag az UTP kébelek esetében kisebb, mint a koaxialis kdbeleknél.

A kapcsold és a szamitogép halozati kartyajanak portjat egy ugynevezett egyeneskotesii kabel
csatolja Ossze.

A két kapcsold portjait, vagy két szamitogép haldzati kartyajanak portjat keresztkotésii kabel
kapcsolja 0ssze.

Optikai atviteli kozeg

A hosszabb, nagyobb savszélességli 6sszekottetéseken, példaul a LAN-ok gerinchal6zati pont-pont
kapcsolatainak létrehozdsdhoz és a WAN-okban els@sorban optikai szalakat haszndlunk. Fény
segitségével nagymennyiségli adatot lehet biztonsagosan, nagy tdvolsagra tovabbitani. Az optikai
szdalak altal tovabbitott fényjeleket olyan ado dllitja eld, amely az elektromos jeleket
fényimpulzusokkd alakitja. A talvégen taldlhatd vevd a beérkezd fényjelekbdl helyredllitja az
eredeti elektromos jeleket.

Minden halozati célra alkalmazott optikai kabel két optikai szalbol all, ezek kiilon burkolattal
rendelkeznek. Ahogy a rézkabeleken is kiilon érpart haszndlunk a kiildésre és a fogadasra, ugy az
optikai halézatokban is kiilon szalon torténik az adas és a vétel.



Az optikai szalnak a ténylegesen a fénysugar vezetésére hasznalt része a mag. A magot a héj veszi
koriil. Feladata a fényjelek visszaverése a mag felé. A héj koriil véddanyag talalhato, amely a magot
¢s a héjat egyarant védi a kiils6 behatasoktol. A teherviseld réteg a véddburkolatra keriil ra, feladata
a szal behuzédskor valdé megnyuldsanak megakaddlyozasa. Sokszor kevlarbol késziil. A kabelt
koriilvevd kiilsé kopeny a horzsolasoktol, oldoszerektdl és egyéb szennyezddésektdl védi a kabelt.

A visszaverddési és fénytorési torvények egyértelmiien megadjak, hogyan tudunk olyan optikai
szalakat késziteni, amelyek minimalis jel- és energiaveszteséggel tovabbitjdk a fényhulldmokat. Ha
egy fénysugar belépett az optikai szal magjaba, akkor abban csak korldtozott szamu utvonalon
haladhat. Ezeket az utvonalakat modusoknak nevezziik. Ha a mag 4tmérdje elég nagy ahhoz, hogy
benne a fénysugarak tobb ttvonalon is haladhassanak, akkor t6bbmaodusu optikai szalrol beszEliink.
Az egymodusu optikai szalak magja kisebb, ezekben a fénysugarak csak egy moduson utazhatnak.
Az egymodusu szalak tervezésiiknél fogva nagyobb sebesség biztositasdra képesek, mint a
tobbmodusuak, és tavolabbra képesek elvezetni a jeleket.

Az optikai szélak a zajokra érzéketlenek, ugyanis sem kiilsd, sem mas kabelekrdl szdrmazo6 zajok
nem zavarhatjak a rajtuk folyo atvitelt. Az adott szalban utaz6 fényjelek mas szalakban nem tudnak
fényt indukalni. A fényjelek csillapodasa els@sorban a hossza kabeleken jelent problémat, illetve
tobb szalszakasz 0sszeforrasztasakor vagy kabelrendezd panelon torténd dsszeillesztésekor.

Egymodusu Tobbmodusa
Magyon egyenes Gtvonalat igényel Tobb dtvonal
- P Boritas

Polimer boritas Oveg mag, 50 vagy 62.5

Uveg mag = 8,3 - 10 mikron
mikron - A
. i : Uveg hej, atmérdje 125
Uveg héj, atmérdje rmikron
125 mikron
* Kismeretl mag * Magja nagyobb, mint az egymodusi

kabelnek (legalabb 50 vagy 62.5 mikron)
* Nagyobb diszperzidt (jelveszteseget) is

* Kisebb diszperzio
* Magy tavolsagu jeltovabbitasra

alkalmas (max. kb. 3 km) megeng?d L . .

. o . » Magy tavolsagu jeltovabbitasra alkalmas,
» Fényforraskeént Ia;:ert hasznalnak - de rovidebb tavolsagra, mint az egymadust
altalaban telephelyi kabel (max. kb. 2 km)

?félE?rTEﬁt;ﬁ?Qtaiéﬁ'ﬁi‘ tob ezer * Fenyforraskent LED-eket hasznalnak - LAN-

alkalmazzak okban es telephelyi gerinchalozatokban, a
jelek tobb szaz meéterre vald eljuttatasahoz
alkalmazzak

Vezeték nélkiili halozatok

Vezeték nélkiili halozat akar mar két késziilékbdl is kialakithaté. — A csomopontok egyszert asztali
vagy hordozhato szadmitogépek is lehetnek. Vezeték nélkiili halozati kartyaval felszerelve a
szamitogépek akar alkalmi (ad hoc) halézatokba is rendezddhetnek, amely a vezetékes egyenrangti
halézatokhoz hasonlit. Ilyenkor minden késziilék tigyfélként és kiszolgaloként is viselkedik.

A kompatibilitasi problémak elharitdsara altalaban hoezzdférési pontot (access point, AP)
telepitenek, amely a WLAN infrastruktira modban lizemel6 késziilékek szamara kozponti hubként
szolgal.



Az AP Xkébellel csatlakozik a vezetékes LAN-hoz, igy kapcsolodasi lehetdséget vagy akar
internetelérést biztosit a vezeték nélkiili késziilékek szdmara. Az AP-k sajat antennaval
rendelkeznek, kapcsolodasi lehetdséget pedig meghatarozott teriileten nyujtanak, amit cellanak
neveziink. Az AP telepitési helyének épitészeti kialakitasatol, valamint az antenna méretétdl és
teljesitményétdl fliggden a cella mérete tag hatarok kozott valtozhat. A lefedési teriilet nagysaga
altalaban 90-150 méter kozott alakul. Ha ennél nagyobb teriiletet kivanunk kiszolgélni, akkor
bizonyos atfedésekkel tobb hozzaférési pontot kell telepiteniink. Az atfedések révén a cellak kozott
szabadon lehet barangolni.

Kiszolgalo

A vezeték nélkiili halozatok biztonsaga

Veédelmi modszerek:

+ Felhasznalohitelesités — Csak hitelesitett felhasznalok szamara teszi lehetévé a vezeték
nélkiili halézaton keresztiili adatkiildést és -fogadast.

- Titkositas — Titkositasi szolgaltatasokkal ndveli az adatok védettségét a behatolok ellen.

- Adathitelesités — A forrds- és a célkésziilék hitelesitésével biztositja az adatok
sértetlenségét.



Ethernet alapismeretek

Az internet forgalménak tilnyomo része Ethernet végpontokrol szarmazik. 1970-es megjelenése Ota
az Ethernet fejlodése kovette a nagysebességli LAN-okra vonatkoz6 igények novekedését. Az
optikai szalak megjelenésekor az Ethernetet ennek a nagyobb sdvszélességet és kisebb hibaaranyt
nyujté atviteli kozegnek a hasznalatara is képessé tették. Ugyanaz a protokoll, amely 1973-ban 3
Mbit/s sebességgel tovabbitotta az adatokat, most akar 10 Gbit/s-ra is képes.

Az Ethernet sikere a kovetkez0 tényezOknek koszonhetd:

® Egyszerliség és konnyll karbantartas

® Az 1j technologidk atvételének képessége
® Megbizhatdsag

® Alacsony telepitési €s bovitési koltségek

A Gigabit Ethernet megjelenésével az eredeti LAN technologidkkal &thidalhatd tavolsdgok
megndttek, amivel az Ethernet MAN és WAN szabvannya valt.

Az Ethernetet eredetileg arra tervezték, hogy lehetdvé tegye két vagy tobb allomds szdmara
ugyanazon atvitel kozeg haszndlatit ugy, hogy a jelek kozott ne keletkezzen interferencia. A
megosztott kozeg tobbes elérésének problémdajat az 1970-es évek elején a Hawaii Egyetemen
tanulmanyoztak. Ott fejlesztették ki az Alohanet nevli rendszert, amely a Hawaii-szigeteken
talalhatd radidallomasok szadmara biztositott szabdlyozott elérést ugyanahhoz a megosztott
frekvencidhoz. Ennek a munkénak a nyomén jott késébb 1étre az Ethernet alapjat adé hozzaférési
modszer, a CSMA/CD.

Az Ethernet 10 Mbit/s-os sdvszélessége az 1980-as évek lasst személyi szamitogépei szamara tobb
mint elegendd volt. Az 1990-es évek elejére azonban a szamitogépek gyorsabbak lettek, a fajlok
mérete megnott, €s az adattovabbitas soran egyre tobbszor jelentkeztek torlodasok. Ezeket a legtobb
esetben a szlikOs savszélesség okozta. 1995-ben az IEEE bejelentette a 100 Mbit/s sebességii
Ethernet szabvanyat, amelyet 1998-ban és 1999-ben a Gigabit Ethernet szabvanyok kovettek.

Az eredeti Ethernet szabvanyt az 0 atviteli kdzegek és a nagyobb sebességek kezelése miatt szamos
kiegészitéssel lattak el. A kiegészitések 1) technologidk szabvanyai, amelyek egyben a kiilonféle
Ethernet-valtozatok kozott kompatibilitast is megdrzik.

Az IEEE Ethernet névadasi szabalyai

Az Ethernet nem egyetlen halozati technoldgia, hanem haldzati technologidk egész csalddja,
amelybe a hagyomdanyos (Legacy), a gyors (Fast) és a gigabites sebességii (Gigabit) Ethernet
egyarant beletartozik. Egy Ethernet halozat sebessége 10, 100, 1000 vagy 10 000 Mbit/s lehet. Az
alapvetd keretformatum és az IEEE altal kidolgozott, az OSI modell elsé és masodik rétegének
megfeleld alrétegek minden Ethernet-valtozatnal azonosak.

Amikor az Ethernetet ujfajta atviteli kozeg vagy egyéb képesség tdmogatiasa miatt bdviteni kell, az
IEEE egy ujabb kiegészitést ad ki a 802.3 szabvanyhoz. A kiegészitéseket egy- vagy kétbetiis
jelzéssel kiilonboztetik meg, mint példaul 802.3u. A kiegészitések egy rovid leirast, egy
beszédesebb azonositot is kapnak.



A roviditett leirds a kovetkez6 elemekbdl all:

® A hélézat Mbit/s-ban mért sebessége

® A base (alap) szo, amely az alapsavi jelzéskezelésre utal

® Egy az atviteli kozeg tipusat jelzo betli. Példaul: F = fiber, optikai szal, T = twisted pair,
arnyékolatlan réz csavart érpar

Az Ethernet alapsavu jelzéskezelést hasznal, vagyis az atviteli kozeg teljes sdvszélességét igénybe
veszi. Az adatjelek atvitele kozvetleniil az atviteli kdzegen torténik.
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Az Ethernet alapsavu jelzéskezelést hasznal, vagyis az atviteli kozeg teljes sadvszélességét igénybe
veszi. Az Ethernet miikédése az OSI modell két rétegére terjed ki: az adatkapcsolati réteg alsod
felére, ez a kozeghozzaférés-vezérlési (MAC) alréteg, illetve a fizikai rétegre. Az Ethernet az els6
rétegben az atviteli kozegre, a jelekre, az atviteli kdzegen aramld bitfolyamra, azokra a halozati
OsszetevOokre, melyek a jeleket az atviteli kozegre helyezik, valamint a kiilonb6z6 topoldgidkra
terjed ki. Az elsO rétegbeli biteket valamilyen szerkezetbe kell rendezni, ezt a célt szolgaljak az OSI
modell masodik rétegében hasznalt keretek. A masodik réteg MAC alrétege hatarozza meg a fizikai
atviteli kozeghez megfeleld kerettipust.

Az egyetlen dolog, ami az Ethernet Gssze valtozatanal azonos, az a keretszerkezet — ez teszi
lehetdvée a kiilonféle valtozatok egyiittmiikodését.

Az Ethernet keretek cimmezdi masodik rétegbeli, vagyis MAC-cimeket tartalmaznak.

Az adatok keretekbe osztasa utan a kozeghozzaférés-vezérlési (MAC) alréteg feladata annak
eldontése is, hogy megosztott kozegli kdrnyezetben, vagyis adott iitkdzési tartomanyban melyik
szamitogép jogosult adatok kiildésére. A kdzeghozzdférés-vezerlés kétféle modszerrel folyhat,
determinisztikus (korokre osztott) és nem determinisztikus (érkezési sorrend szerinti kiszolgalés)
eljarassal.

Determinisztikus protokollra példa a Token Ring és az FDDI. A vivéérzekeléses tobbes hozzaférés
itkozésérzékeléssel (carrier sense multiple access with collision detection, CSMA/CD) mddszer egy
egyszerll és nem determinisztikus megoldads. A halozati kartya észleli, hogy az atviteli kdzegen
nincs jel, és megkezdi az adast. Ha két vagy tobb csomdpont egyszerre ad, {itkdzés torténik. Ha
iitkozést észlelnek, a csomopontok véletlenszerien megvalasztott hosszusagu ideig varnak, majd
ujra probalkoznak a kiildéssel.

A két nem {itk6z0 keret kozotti minimalis kihagyast kerettérkdznek nevezziik. A kerettérkdzre azért
van szlikség, mert a csomopontoknak iddre van sziikségiik az el6z6 keret feldolgozasara, valamint a
felkésziilésre a kovetkezo keret fogadasara.

Az automatikus egyeztetés segitségével a vezeték tilvégén talalhato késziilék sebességét és duplex
tizemmodjat lehet megtudni, illetve alkalmazkodni lehet az altala ismert tizemmddokhoz.



