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1970-es évek: felhasznaldbarat
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1980-as évek: a BBS (Bulletin Board

System), mint pont-pont haldzat
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Haldzatok - halozattortenet

) COLLINS

This Map Does Not Show ARPA s
Experimantal Satellite Connections.
Names Shown Are IMP Names, Not
(Necessarily| Host Names.




Halozatok — végfelhasznaldi keszulekek




Halozati késziilékek:
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Halozati kartya (halézati adapter)

egyedi kod azonositja (MAC cim)




Ismétlio, mas néven repeater:
ujrageneralja a jeleket a hal6zaton.

weakened Signal Regenerated Signal




Hub:
0sszefogja a halozati kapcsolatokat.

Hub
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Bridge vagy hid:

tobb halozat kozott teremt kapcsolatot,
halozati adatformatum atalakitast is végez.

=

Bridge




Halozati kapcsold vagy switch:

csak arra a kapcsolatra tovabbitja az adatot,
amelyikre kell, nem végez halozati
adatformatum atalakitast.




Halozati forgalomiranyité vagy router:

Ujra tudja generalni a jeleket, 0sszefog tobb
kapcsolatot, atalakita  az adatatvitel
formatumokat és kezeli az adatatvitelt.




Halozatok — haldzati topoldgia




Logikal topoldgia: azt hatarozza meg, hogyan
kommunikalnak egymassal az allomasok

Szorasos topologia: az allomasok minden adatot
elkildenek minden, a halézati kobzeghez
csatlakozo allomasnak.

Vezérjeles topologia: amikor egy allomas
megkapja a vezeérjelet, megkapja a jogot arra,
hogy adatokat kildjon a halozatban.




A protokoll a halozati keszulékek kozotti
kommunikacio egy bizonyos aspektusara vonatkozo
szabalyok és konvenciok formalis leirasa.

Az adatkommunikacio aspektusai:

- a halozat fizikai felépitese,

- a szamitogepek csatlakoztatasa a halézathoz,
+az atvitelre szant adatok formatuma,

- az adatok kuldese,

- a hibak kezelése.



Helyi hal6zatok (LAN-0k) 6sszetevoi:

- Szamitdogepek,

- halozati kartyak,

- periférias keszuléekek,
- halozati atviteli k6zeq,

- halozati készulékek.

Helyi halozati technologiak: Ethernet, FDDI,
Token Ring




Nagytavolsagu halézatok (WAN-ok) funkcioi:

- nagy foldrajzi terllet lefedese,

- valos 1deji kommunikacio biztositasa a
felnasznalok kozatt,

- nonstop hozzaférés a helyl szolgaltatasokhoz
csatlakoztatott tavoli eroforrasokhoz,

- elektronikus levelezési, internetes, fajlatviteli
és e-kereskedelmi szolgaltatasok biztositasa.

WAN halozati technoldégiak: Modem, ISDN,
DSL, Frame Relay, T1, E1, T3, E3 stb.




Nagyvarosi halozatok (MAN-ok) jellemzdi:

- egy nagyvarosnyi teriletet fog at,
- tipikusan LAN-okat kot 0ssze,
- altalaban kilso szolgaltatot igényel,

- vezetekes eés vezeték nélkiuli atvitel
technoldgiat is hasznalhat.



Tarolohalézatok (SAN-0k) jellemz0i:
- dedikalt, nagy teljesitmenyl halozat,
- nagy rendelkezesre allas,

- katasztrofattresi megoldasok,
- skalazhatdsag, replikacios kepessegek



VPN halozatok jellemz0éi:
pont-pont kapcsolat,
piztonsagos és megbizhatd dsszekottetés

nozzaféresi szabalyok alkalmazasa
VPN halozatok tipusai:
hozzaféresi (tavoli hozzaferés)
- Intranetes (pl. telephelyek bels6 haldzattal)

- extranetes (dedikalt kapcsolat kilso
felhasznaloknak)




Halozatok — VPN halozatok




Intranet haloézat:

nelso haldzati szolgaltatasok (LAN-on)

nozzaferési szabalyok alkalmazasa
Extranet halozat:

- egy vagy tobb intranet kiterjesztése

- biztonsagos kommunikacid a vallalatok,
lletve intranetjeik kozott



Savszélesség (bandwidth): az az informacio-
mennyiség, amely egy adott idotartam alatt at
tud haladni egy halézati kapcsolaton.

A fizika torvényel korlatozzak.
Mertekegyseaq: bit/masodperc (bit/s)
(kbit/s, Mbit/s, Gbit/s, Thit/s)

Technologiafliggo (pl. csavart rezpar jelenleg
kb. 1 Gbit/s)




Atbocsatoképesség: a tényleges, mért savszélesség
(adott idopontban, helyen, meghatarozott utvonalon,
meghatarozott adatok atvitelére vonatkozik).

Az atbocsatokéepesseget meghatarozo tényezok:
- a halozat-6sszekapcsolo keszulékek,

- az atvitt adatok tipusa,

- a halozati topoldgia,

- a haldzaton levo felhasznalok szama,

- a felhasznald szamitogepe,
- a kiszolgalo szamitogep,
- az aramellatas.



Az analog savszélesseget azzal merjuk, hogy
az egyes |elek mennyit foglalnak el az
elektromagneses spektrumbodl. Mértekegyseg
a Hertz (Hz), mas néven periodus/masodperc.
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A digitalis jelkezelés esetében minden
Informacido tovabbitasa bitek formajaban
tortenik, fuggetlendl az informacio fajtajatol.

Elony: korlatlan mennyiségu informacio viheto
at a digitalis csatornan.

Digital Output
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halozati kommunikacio:

forras => cél

halozaton halado informacio: adat vagy
csomag (data unit, packet)

szamitogepek kozott  halado, logikailag
csoportositott informacioegyseg

az adat rétegeken halad at, mindegyik réeteg
valamilyen tovabbi informaciot ad hozza, majd
azt tovabbadja a kovetkez0 réetegnek



Halozati protokoll:

A halozat minden készulékének ugyanazt a
nyelvet (protokollt) kell beszélnie.

Az adott retegben mik6do protokoll elvegzi a
szukseges muveleteket az adaton, majd az
adat atkerul a kbvetkez0 rétegbe.

OSI és TCP/IP modell: eltéré szamu rétegek



Open System Interconnection:

(OSI, nyilt rendszerek 0sszekapcsolasa)
1984-ben tette kdzzé az I1SO.

Szabvanygyujtemenyt biztosit: nagyobb foku
kompatibilitast és atjarhatosagot teremt a
ktlonb6z0 haldzati technologiak kdzott.



az OSI| modell rétegei:

Az IS0-05I halozati referencia modell
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Az OSI modell elonyei:

- csOkkenti a komplexitast,
- Szabvanyositja az interfészeket,
- tamogatja a modularis tervezest,

- biztositja a kullonféle technologiak kozotti
egyuttmikodeést,

- fejlodés gyorsitasa,
- oktatasi és tanulasi szerep.



A TCPIIP halozati modellt az Amerikai  Védelmi
Miniszterium definialta => olyan haloézat, amely
lehetoseég szerint minden  kordlmények  kozott
mukodoképes marad.

Nyilt szabvany: mindenki szabadon hasznalhatja.

A TCP/IP modell a kovetkez0 négy rétegbdl all:
alkalmazasi réteq,

szallitasi réteq,
internet réteqg,
halozatelérési réteg.



Halozatok — TCP/IP haldézati modell

/1P hal

OSI hivatkozasi modell

Alkalmazdsi réteg

Megjelenitési réteg
Alkalmazdsi réteg

Kommunikicid-vezériési réteg
Seallivasi réteg

Seillitdsi réteg

Hilbzati hozzaférési riteg
Adatkapesolati réteg

Fizikai réteg




Halozatok — halozati atviteli k6zegek

10BASE-T
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A kabel tipusat és
maximalis hosszat
jeldli.

BASE = Alapsav
Broad = Szélessav




Halozatok — vezetékes atviteli kozegek

wxialis kabel:
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STP kéabel:

STP kabel

[Ml’janyag borités] [ Arnyékolas ] [ Szigetelés ] (T,
vezeték




Halozatok — vezetékes atviteli kozegek

Egymodusu

Magyon egyenes Lltvonalat igényel

Polimer boritas

Uveg mag =8,3-10
mikron

Uveg héj, atmérsje
125 mikran

= Kismeretl mag

* Kisebb diszperzid

» Nagy tavolsagu jeltovabbitasra
alkalmas (max. kb. 3 km)

» Fenyforraskent lezert hasznalnak -
dltaldban telephelyi
gerinchalozatokban, a jelek tobb ezer
méterre valo eljuttatasahoz
alkalmazzak

Tobbmaodusu

| NANZIAN AV

Tobb Gtvonal

Boritas

Uveg mag, 50 vagy 62,5
mikron

Uveg héj, atmérdije 125
mikron

+ Magja nagyobb, mint az egymadust
kabelnek (legalabb 50 vagy 62.5 mikron)

= Magyobb diszperzidt (jelveszteséget) is
megenged

= Magy tavolsagl jeltovabbitasra alkalmas,
de rovidebb tavolsagra, mint az egymodusu
kabel (max. kb. 2 km)

* Fenyforraskent LED-eket hasznalnak - LAN-
okban és telephelyi gerinchaldzatokban, a
jelek tobb szaz meterre valo eljuttatasahoz
alkalmazzak



Vezeték nelkili technoldgiak:

- Radidhullamos —_—

IEEE B02.20 AGPP. EDGE

- Infravoros > -

- Lézer



Halozatok — vezeték nélkul atvitel




Ethernet (IEEE 802.3) elényei: @L%IZEE

- egyszeruseg, konnyu karbantarthatésag,
- U] technologiak atvételenek kepessege,

- megbizhatdsag,

- alacsony telepitési és bovitési koltségek.



Halb6zatok — Ethernet

Ethernet

evolution
Standard Gigabit Ten-Gigabit
Ethernet Ethernet Ethernet




Roviditett leirasa:

a haldzat sebessége (Mbit/s),
alapsavu jelzéskezelés jelolése (BASE),
atviteli kdzeg tipusa.

10 BASE 2
100 BROAD 5
1000 -1
10G -TX

-SX
-LX



Ethernet mukodése:

- az adatkapcsolati réteg also alrétegében
(MAC), illetve a fizikai retegben =>

- egységes keretszerkezetben tortenik,
- cimzéshez MAC-cimeket hasznal,

- ha Utk6zes torténik, bizonyos ido eltelte
utan a csomopont Ujra probalkozik,

- automatikus egyeztetées sebesseg és
duplexitas kérdesében.
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