Ostorténet

A kutatasok szerint az 6semberek elsO szamoloeszkozei a kavicsok, fadarabok, zsinorra kotott
csomok voltak. Ezek a primitiv eszkdzok nemcsak kifejezték, hanem taroltak is a
mennyiségeket. Az emberek kezdettdl fogva torekedtek olyan eszkdzok eldallitasara, amelyek
magat a szdmolast teszik konnyebbé. Az els6 szamoldgép az abakusz volt.

Az els6 ismert mechanikus szamologép, az abakusz, kb. 5000 éves. Eszkozoket
egyébként kb. 300 000 éve hasznal az emberiség, mig a szdmfogalmat vélhetden
koriilbeliil 30 000 éve ismeri. Az abakusz a bonyolultabb szdmitdsokhoz nem
elegendd, mert tulsdgosan lassu.

John Napier Murchiston (1550-1617) az ugynevezett Napiér-csontok segitségével
gépesitette a szorzas miiveletét.

Edmund Gunter (1581-1626) — elddei ismereteit felhasznalva — 1620-ban logaritmikus
szamolOdlécet szerkesztett (logarléc). E talalmany iddtallosagat mi sem bizonyitja
jobban, mint az a tény, hogy 20 évvel ezeltt, az 1980-as évek elejéig, még
kozépiskolai tananyag volt a logarléc hasznalatanak elsajatitasa.

Mechanikus automatak

1623: Az els6 ismert mechanikus szamoldgép megjelenése, megalkotdja Wilhelm
Schickard. Az atvitelt egy tizfogu €s egy egyfogu fogaskerék segitségével valositja
meg. E gép mind a négy alapmiiveletet el tudta végezni.

1642: Blaise Pascal (1623—-1662) egy mechanikus 6sszeado-kivonogépet szerkeszt,
amelyben a fszerep szintén a fogaskerekeké volt. A tizes szamrendszerre épiil, 8
jegyt szamokat tud maximalisan kezelni. Olyan nagy népszerliségnek orvendett a
korban, hogy elkezdték sorozatban gyartani. E géptipusbol mara koriilbeliil 50 maradt
fenn.

1673: Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716) tokéletesiti Pascal gépét, igy mind a
négy alapmiivelet elvégezhetd a géppel. Az 6sszeadas-kivonas szintén fogaskerekek
hajtogatasan alapul, a szorzés egy valtotarcsa segitségével valdsulhat meg. Leibniz
eldszor fogalmazza meg azt az elvet, hogy célszerlibb lenne a kettes szamrendszerben
dolgozni, de a szamok hossza miatt ezt nem tudja megvaldsitani.

1820 Charles Xavier Thomas de Colmar (1785—-1870) francia matematikus a francia
hadseregben valo szolgalata kozben megépitette az els6 kereskedelmi forgalomba
keriilt, és széles korben elterjedt mechanikus szamologépet. Ez képes volt mind a négy
alapmiivelet elvégzésére. A gép terjesztése jelentds lizleti sikert hozott a
forgalmazoéinak, és egészen az 1. vilaghaborus évekig hasznaltdk. Colmar egy
automata, programvezérelt gép (szamitogép) épitésének gondolatat is felvetette.



A programozas feltalalasa

=

A Jacquard-féle sz6vogép

« 1786: Johann Miiller német hadmérndk megfogalmazza, hogy sziikség van a
részeredmények tarolasara. Ezen tarolot regiszternek nevezi el, és feladatanak az
adatok ideiglenes elhelyezését jel6li meg.

Az adatok és részeredmények tarolasa egyrészt alapfeltétele a programozhatosagnak,
masrészt tényleges 1épés afelé.

» 1820-ban Joseph Marie Jacquard olyan mechanikus szovogépet épitett, mely
automatikusan, kiils programozas révén szOtt mintakat: a gépet kartonbdl késziilt
lyukkartya vezérelte, amely a mintakat tarolta. A gép széles korben elterjedt,
alkalmaztak is a szovoiparban, és létezése olyan tudosokat befolyasolt, mint Neumann
Janos (tudjuk, hogy barataival élénk eszmecseréket folytatott errdl és hasonlo
gépekrol).

Babbage programozhato szamologépei

Sok gépet tervezett Charles Babbage (1792—1871) is. 1812-ben rajott a gépek €s matematika
kozotti 6sszhangra. O fogalmazta meg eldszor azokat a kovetelményeket, amelyeknek minden
programozhat6 szamoldgépnek meg kell felelnie:

+ ne kelljen mindig beallitani a szdmokat, meg lehessen adni egyszerre az dsszes szdmot
¢s muveletet (ez példaul a lyukkartya segitségével oldhatdé meg);

+ legyen utasitds (a miivelet a lyukkartyan);

» legyen kiils6 programvezérlés (a lyukkartydkon tarolt utasitassorozat, a program);

« legyen bemeneti egység (ez a lyukkartyat olvasd berendezés);

« legyen olyan egység, amely a kiindulési €s a keletkezett szdmokat tarolja (memoria),

« legyen aritmetikai egység, amely szamologépen beliil a miiveleteket végzi el;

« legyen kimeneti egység (a gép nyomtassa ki az eredményt).

=

Babbage differencidlgépe

Babbage elvben konstrualt ilyen gépet, az ,,Analytical engine”-t (1834), amely 20 jegyti
szamokkal végzett miiveleteket. Nem tudta azonban megépiteni, mert a kor technikdja nem
tette még lehetové (példaul a surlodast nem tudta lecsokkenteni). Csak szaz év mulva
¢épitették meg valojaban a Babbage altal megalmodott gépet. Ada Lovelace asszony (1816—
1851) ugyanakkor Babbage képzeletbeli gépéhez leirta azon modszereket, ahogyan programot
lehet ra késziteni. Megjelennek néla az algoritmusok egyes Iépései (GOTO, STOP). Ily
modon tehat Ada az elsé ismert programozd. (Az Ada programozasi nyelvet késdbb rola
nevezik el.)

Még 1822-ben Babbage épitett egy masik, gbzzel hajtott gépet, amely differencialni is tud, a
fliggvények differencialhanyados-fiiggvényét kozelitd modszerekkel szamolja. Ez volt a
differencidlgép (Difference Engine).
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A 19. szazad masodik felének fejlodése

1887 Herman Hollerith (1860—1929) nagy tomegii adat statisztikai feldolgozéasara alkalmas
gépet épit. A kifejlesztését az tette sziikségszeriivé, hogy az USA-ban a népszamlalas (1890)
feldolgozasa hagyoméanyos modszerekkel mintegy 3 évet (masok szerint 10 évet) vett (volna)
igénybe, a végiil sziikségesnek bizonyult 6 hét helyett. A gép lyukkartyakat tudott rendezni és
szétvalogatni, amit mechanikusan tudott megoldani, tiik segitségével. A (papir) lyukkartyak
egydollaros nagysaguak voltak. Hollerith 1924-ben alapitott cégébdl fejlodott ki a késdbbi
IBM.

Az elektronikus szamitégép torténete

1939-ben Vincent Atanasoff és asszisztense, Clifford Berry megterveztek egy csak
elektronikus egységekbdl allo digitalis alap szamoldgépet, az Atanasoff-Berry Computer-t
(ABC). Ezt tekintjiik egyben a vilag elsé szamitdégépének.

Elektromechanikus szamitogépek

Az 1. vilaghaboru végével bevonult az elektrotechnika a szamitogép konstrukciokba. 1938-
ban Konrad Zuse szerkesztett el0szor jelfogds szamitdgépet Z1 néven. A szdmokat és a
miuveleti utasitdsokat binarisan abrazolta bistabil kapcsoloelemek alkalmazéasaval:
lebegépontos aritmetikat hasznalt. 1941-ben késziilt el a vilag elsd, jol mikddod szamitogépe,
a Z3, amely kb. 2600 jelfogobdl allt. Programja még merev volt, nem tartalmazott feltételes
utasitasokat, és egy 8 savos mozifilmszalagra lyukasztottdk. 15-20 aritmetikai miiveletet
tudott elvégezni egy masodperc alatt.

Németorszagban Zuse szintén tovabbfejlesztette korabbi programozhat6 szamologépét 1939-
ben Z2, majd 1941-ben Z3 néven. Ez utobbi tekinthetd az elsé szabadon programozhato,
adatot tudott tarolni. Felépitése hasonl6 a mai gépekhez: processzort (ALU), vezérldegységet
(CU), memoriat, bemeneti egységet (szalag) és kimeneti egységet tartalmaz. Az
elektromechanikus szerkezet egy tonna stlyu volt, néhany ezer elektromagneses relébdl allt,
repiilok és rakétak tervezéséhez hasznaltak. Egy 0sszeadast atlag 0,7 mp, szorzast 3 mp alatt
végzett el, a tizes szamrendszerbeli szdmokat mar lebegdpontos binaris dbrazolas Gtjan
kezelte.

Az 1940-es években megjelentek az olyan analdg szamitogépek, amelyek mar numerikus
egyenletek megoldasait is ki tudtak szamitani. 1943-ban az angol titkosszolgélat Alan Turing
matematikus vezetésével megépittette a Colossust. Ez szintén relés alapon épiil fel, és a II.
vilaghaboras német katonai rejtjelezokdd megfejtését segitette.

Az elsd teljesen automatikusan mitkodd szamitogépet az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a
Harvard Egyetemen, 1939-1944-ig tarté munkaban készitették el Howard Aiken vezetésével
az Automatic Sequence Controlled Calculator-t (ASCC), mas néven Mark I-et. A talalmany
elédeivel ellentétben mar tizes szamrendszerben szdmolt.



Szamitogép generaciok

A nulladik generacioba az elektromechanikus (relés) gépek tartoznak (XVIIL.-XX. szdzad).
Az els6 generaciot alkotjak azok a gépek, amelyben az aritmetikai és logikai egységében a
miiveletvégzéshez elektroncsovet hasznalnak fel. A programozas kizardlag gépi nyelven
torténik. Néhany ezer miivelet/mp a teljesitményképesség, nagy az energia-felhasznalas, a
gyakori hibak miatt magas a karbantartasi koltség.

A masodik generacios szamitogépekben megjelentek a diszkrét félvezetok, melyek
kovetkezményeképp a kapcsolasi 1d6, a gépi méretek, az energiaigény csokkent. A belsd
tarolok kapacitésa, illetve a szamitési sebesség ndvekedett (1 millid miivelet
masodpercenként), a gép megbizhatosaga javult. Megjelentek az elsd szoftvertermeékek,
programozasi nyelvek (1958-1965).

A harmadik generacids gépekben nagy integraltsagu félvezetdket (integralt aramkoroket)
hasznaltak, miiveletvégzési sebességiik 10-15 millio miivelet masodpercenként. Ezek a gépek
altalaban félvezeté memoriat hasznalnak. Jellemz0 a szoftver sulyanak ndvekedése,
megjelennek a korszerli operacios rendszerek (1965-1972).

A negyedik generaciot a mikroprocesszor megjelenésétdl szamitjuk. A szamitogép
alapelemeit (processzor, tar) néhany integralt aramkor tartalmazza. Méretcsokkenés, nagy
megbizhatosag jellemzi ezeket a gépeket (1970-es évektdl). Ezek a ma szamitogépei.
Talalhatunk feljegyzéseket az 6todik generacids szamitogeépekrodl is. Ezek pontos jellemzdit a
tervezOk még nem teszik kozz€, hiszen ezek a holnap gépei.

Elso generacios szamitogépek

1943-1946 kozott késziilt el az ABC utan a masodik teljesen elektronikus szamitdgép, az
ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Calculator) a Pennsylvania Egyetemen. Ez
még nem Neumann-elvii gép volt, csak a szamitashoz sziikséges adatokat tarolta, a programot
kapcsolotablan kellett beallitani. Jellemz6i: elektroncsével mitkodott, a programozasa
kizarolag gépi nyelven tortént, sok energiat hasznalt fel, gyakori volt a meghibasodas
(atlagosan 15 percenként), a sebessége minddssze 1 000 — 5 000 miivelet/masodperc volt. A
g¢€p sulya 30 tonna volt, és 18 ezer radidcsovet tartalmazott. A radidesdvek nagy hot
termeltek. A programozashoz 6000 kapcsoldt kellett atallitani.

Ennek alapjan dolgozta ki Neumann Janos a tarolt programu digitalis szamitogépek
felépitésének elveit, melyek Iényegében véve ma is érvényesek.

Neumann elvek: Neumann Janos 1903-ban sziiletett Budapesten, a 20. szdzad egyik
legnagyobb matematikusa és az elektromos szamitogép egyik alkotoja volt. 1945-ben irta meg
azt a mivét, melyben a Neumann elvekként ismert megallapitasait, ezenkivil a
szamitastechnika és a szamitogépek altala elképzelt vilagardl olvashatott a vilag.
1. A szamitogép legyen soros és automatikus az egyes utasitdsokat egymas utdn,
egyenként hajtja végre.
2. A szamitogép a kettes szamrendszert hasznalja, és legyen teljesen elektronikus: a
kettes szdmrendszert és a rajta értelmezett aritmetikai ill. logikai miiveleteket konnyti



megvaldsitani kétallapotu aramkorokkel (pl.: 1- magasabb fesziiltség, 0 - alacsonyabb
fesziiltség).

3. A szamitégépnek legyen bels6 memoridja: a szamitogép gyors miikddése miatt
nincs lehetdség arra, hogy minden egyes 1épés utan a kezeld beavatkozzon a szdmitas
menetébe. A bels6 memoridban tarolhatok az adatok és az egyes szamitdsok
részeredményei, igy a gép bizonyos miiveletsorokat automatikusan el tud végezni.

4. A tarolt program elve: a programot alkotd utasitasok kifejezhetdk szdmokkal, azaz
adatként kezelhetok. ezek a bels6 memoriaban tarolhatok, mint barmelyik mas adat.
Ezéltal a szamitogép onalloan képes mitkddni, hiszen az adatokat és az utasitasokat
egyarant a memoriabol veszi eld.

5. A szamitégép legyen univerzalis: a szamitogép kiilonféle feladatainak elvégzéséhez
nem kell specialis berendezéseket késziteni. Ugyanis, Turing angol matematikus
bebizonyitotta, hogy az olyan gép, amely el tud végezni néhany alapveté miiveletet,
akkor az elvileg barmilyen szamitas elvégzésére is alkalmas.

Neumann Janos irdnyitotta az EDVAC megépitését is 1944-ben, amelyet 1952-ben
helyeztek tizembe. Ez volt az elsd olyan szamitogép, amely a memoridban tarolja a programot
is. Ennek a szamitogépnek a terve €s a tovabbfejlesztett Neumann-elvek alapjan késziilnek a
mai szamitogépek is.

A szamitogépek nagy része ekkor még hadi célokat szolgalt. Az 1950-es évek elejéig a
szamitdgépeket elsGsorban a 16palyaelemzésben, a modern haditechnikai eszk6zok
kutatdsaban hasznaltak.

A szamitastechnika korszaka hivatalosan 1951. junius 5-én kezd6dott, amikor az elsé
UNIVAC-ot (Universal Automatic Computer) leszéllitottak az Egyesiilt Allamok
Népszamlalasi Hivatala szamara. Az UNIVAC mar szoveges informaciot is tudott kezelni. Az
UNIVAC volt az elsd, kereskedelmi forgalomban elérhetd szamitogép. Az Egyesiilt
Allamokban 1955-ben mar 46 UNIVAC szamitogépet helyeztek iizembe.

1951-ben Neumann az Institute for Advanced Study (IAS) kutatointézetnél megépitette az
IAS-komputert, amely a nagy amerikai tudomanyos intézetek digitalis elektronikus
szamitogépeinek mintdjaul szolgalt a kovetkezd években.

Masodik generacios szamitogépek

1958 — 1965: A masodik generdcios szamitdgépek mar tranzisztorokat tartalmaztak — ami
lecsokkentette a méretiiket —, valamint ferritgytiriis tarakkal lattak el dket. Ezeknél a gépeknél
jelenik meg a megszakitas-rendszer, amelyekkel a hardveres jelzéseket a szamitdgépek
kezelni tudjak. Ekkor jelentek meg az operacios rendszerek, valamint a magas szintii
programozasi nyelvek pl.: FORTRAN. A népszert gépek kozé tartoztak, példaul az
IBM7090, 7070 és 1410. Memoriaként magnestarat hasznaltak, a hattértar magnesszalag,
majd magneslemez. Ezek a gépek 50 000-100 000 miivelet/masodperc sebességet értek el.



Harmadik generacios szamitogépek

A harmadik generacios szamitogépek abban tértek el legfOképpen az el6zdektdl, hogy mar
integralt aramkoroket hasznalnak, amiket 1958-ban talaltak fel. Ezek képesek voltak arra,
hogy egy idében tobb feladatot is hasznaljanak, a multiprogramozasnak €s a parhuzamos
mitkodtetésnek koszonhetden. Megjelent a grafikus monitor, és a programozasi nyelv is
kozérthetobbé valt (BASIC). Fejlédésnek indult az adatatvitel is.

Az 1960-as évektdl kezdve parhuzamos események sorozata idézi eld a fejlodéssel jaro
valtozasokat egészen napjainkig. Ez a generacid az Gigynevezett miniszamitogépek
gyartasanak tomegessé valasaval indul.

1961-ben az IBM bemutatja a Stretch nevii szamitégépet, ami egy tranzisztoros szamitogep,
64 bites adatatvitellel, és multiprogramozott izemmaodban fut. 1962-ben Ken Iverson
megalkotja az APL programnyelvet (4 Programming Language). Ugyanebben az évben az
IBM piacra dobja az 1311-es hordozhat6 lemezt, €¢s a Rand Corporationnnal 1étrehozza az
elsd altalanos szimulacios nyelvet a SIMSCRIPT-tet, amib6l késébb a GPSS fejlodik ki.

1963-ban a General Motors és a MIT Lincoln Laboratories kifejleszti a parbeszédes grafikus
feliiletet (DAC-1, Sketchpad). Ezt hasznaltdk CAD-es tervezésnél. A Sketchpad hasznalta
el6szor a fényceruzat, amelyet Ivan Sutherland fejlesztett ki. Szintén 1963-ban a DEC mar
forgalmazza az els6 PDP-5-6s minikomputert.

1964 is termékeny év, az IBM bejelenti a 360-as rendszert, ami az elsé kompatibilis
szamitogépcesalad. Ennek részeként az IBM kifejleszti a PL/1 altalanos céli programozasi
nyelvet (az ezt megel6zd nyelveket altalaban specifikusan egy-egy feladatcsoportra szantak).
A Control Data Corporation (CDC) bemutatja a CDC 6000-est, amely 60-bites szavakat
hasznal, és parhuzamos miiveleteket végez, majd késébb arulni kezdi a 6600-ast, amit
Seymour Cray tervezett, és ami az akkori évek leggyorsabb szamitogépe volt. Ekkor Tom
Kurtz és Kemény Janos (John Kemeny) megalkotja az els6 time-sharing programnyelvet, ez
volt a BASIC. Ekézben M. R. Davis és T. D. Ellis kifejlesztik a grafikus feliiletet (Graphic
tablet) a Rand Corporation-nél.

A szamitastechnika fejlédésének kovetkeztében a CDC megalapitja 1965-ben a Control Data
Institute-ot, amely biztositja a szamitogépes képzéseket. Ekkortajt a Digital Equipment arulni
kezdi a PDP-8-at, ami az elsé minikomputer. Az IBM szallitani kezdi az elsé 360-as
rendszert, ami az els6 integralt alaplapu szamitogép, vagy mas néven harmadik generacids
komputer.

1967-ben DEC bemutatja a PDP-10-es szamitogépet. A rakovetkezd évben az Univac
bemutatja a 9400-as szamitdgépet.

1969-ben Edson deCastro bemutatja a Nova nevezetli 16 bites miniszamitégépet. De nem
csak ezért érdekes ez az év, ekkor rendezik az elsé nemzetk6zi MI (mesterséges intelligencia)
konferenciat valamint az IBM szétvalasztja a hardvert €s a szoftvert és bevezetik a
minikomputer-vonalat, a System/3-at. Nicklaus Wirth megirja a PASCAL forditoprogramot
és telepiti a CDC 6400-asra. 1970-ben a DEC legyartja az elsé 16-bites minikomputert, a
PDP-11/20-ast, a Data General legyartja SuperNova nevil szamitogépét, végiil az IBM
legyartja az elsé 370-es rendszert, a negyedik generacids szamitogépet.



1971 hozza a nagy fordulatot: John Blankenbaker megépiti az elsé személyi szamitdgépet a
Kenbak I-t.

Negyedik generacios szamitogépek
A 4. generaci6 kezdetének a vilag els6 mikroprocesszoranak megjelenését tekintjiik.

« 1974: IBM CLIPA4.

« 1975: Az Altair szamitogépre az elsd magas szintii programozasi nyelvet Bill Gates és
Paul Allen fejlesztette ki, igy megalapitjak a Microsoft céget.

« 1976: Texas Intstruments 16 bites TMS 9000 mikroprocesszor.

« 1980: Sinclair Zx 80-as Z80 CPU, 1kb RAM, 4kb ROM.

« 1981: a Xerox Star rendszer, az els6 Wimp rendszer.

« 1981: Hewlett Packard szuperchip.

« 1982: Commodore 64.

« 1982: Intel 80286 mikroprocesszor.

« 1983: IBM PC/XT Intel 8088 CUP,10Mb merevlemezes tarolo.

« 1984: IBM PC/AT Intel 286-0s CPU.

« 1985: humos cég T414 transputer.

« 1986: Intel 80386.

« 1987: IBM PS/2 termékcsalad.

« 1988: CompagDesk pro AT 368-as.

« 1989: Wafer-skalju szilicium memoria chip.

« 1990: Microsoft Windows 3.1.

« 1993 Personal Digital Assistant: kézirds-felismerd gép.

Ezt a generaciot mar atlagemberek is hasznaltak.

A processzor a szamitogép €s a szamitogép alaptl berendezések kozponti modulja, a gépi — A
valtozasok a szamitogépek szervezésében, csupan a korabbi megoldasokat tokéletesitik. Ezek
mar nagy integraltsagu integralt aramkoroket hasznalnak. Erre a generaciora jellemzd, hogy a
szoftvergyartas Oriasi méretlivé valik. A szoftverek arai elérik, egyes esetekben meg is
haladhatjak a hardverét.

1973-ra megjelent a merevlemez, a ,,winchester”, amit az IBM a 3340-es modelljében
hasznalt.

1974: Az Intel bemutatja a 8080-as, 8 bites mikroprocesszort, amelyet szamos személyi
szamitogépben hasznalnak.

1975-re a MITS bemutatja az Altair-t. A készlet 397 dollarba keriil, amelyben egy 256 bajtos
komputer van. A kivitel és bevitel kapcsolokbol és lampakbol all. Altair-re az elsé Basic
értelmezot Ed Roberts és Bill Gates készitette.

1976-1981-ig szamos cég rukkol el6 fejlesztéseivel, példaul a NEC, a Zilog, az Apple, a DEC,
a Datapoint, a CDC, a Next stb.

1981-ben a Commodore bemutatja a VIC-20-as hazi szamitégépet (home computer), amelyet
tobb mint egymilli6 példanyban adnak el. A személyi szamitogép piacra betdr az IBM.



Szintén ekkor az Osborne Computer bemutatja az Osborne 1-et, ami az elsé hordozhatd
szamitogep.

Nemcsak a méret €s a technikai megoldéasok fejlédtek, a sebesség is valtozott: 1987-re a Cray
kutat6i bemutatjak a Cray 2S-t, amely 40%-kal gyorsabb a Cray 2-nél. Nagyon meghatarozo
¢v az 1987-es, mert ekkor a Texas Instruments bemutatja az elsé mikroprocesszor chip-et.

1988-ban a haromdimenzids grafikus alkalmazéasok céljaira l1étrehoztak az Apollo nevii els
grafikus szuperszamitogépet. A Next felavatja azt az 01jit6 jellegli munkadllomast, amely az
elso torolhetd optikai_lemezt hasznalja elsédleges hattértarolonak.

1989-ben az Apple bemutatja a régéta vart hordozhatdo Macintosh-t. A Poget pedig az elsd
zsebben hordozhaté MS-DOS operacios rendszerrel rendelkezd szamitogépet. A Grid
létrehozza a laptop szamitogépet, mely ugynevezett érintépaddal rendelkezik, ami felismeri a
kézirast. Ezt nevezik GridPad-nek. Az elemmel is miikodo notebook szamitogépet, amelyben
merev- ¢s hajlékonylemez is van, Compaq's LTE és LTE/286 néven forgalmazzak.
Megérkezik az els6 EISA-adatbusszal rendelkezd személyi szamitdogép.

1990 az az év, amikor az IBM piacra dobja a PS/1-et, amelyet otthoni és munkahelyi irodak
szamitogépjeként reklamoz. A Microsoft az IBM, Tandy, AT&T és mas cégekkel egyiitt
kidolgozza a szoftverek multimédids alkalmazhatdsagat.

1991: Bemutatkozik az els6 altalanos célu toll-vezérlésii szamitogép, a Go Corp. elkésziti
operacids rendszerét, a PenPoint-ot.

1992-ben az Intel egy 0j mikroprocesszort készit Pentium néven, mely az 586-os nevet valtja
fel.

1993-ban a Pentium alapt rendszerek arusitasa beindul és az Apple piacra dobja a Newton
MessagePad-et, ami az elsé Newton szamitogép, személyi asszisztensként mitkodik. Végiil a
Compaq bemutatja a Presario-t. A PC-csalad célja az otthoni piac.

Otodik generacio 1991-t61 napjainkig

Egyik jellemzdjiik, hogy parhuzamos és asszociativ miikodésii mikroprocesszorokat
alkalmaznak. A problémaorientalt nyelveket probaljak tokéletesiteni, erre egy kezdeti kisérlet
a PROLOG programozasi nyelv. A szdmitogépeket tigy tervezik, hogy minél tobb dramkori
elemet sziikitsenek bele egyre kisebb méretii mikrochipekbe, azonban ennek hamarosan
elérjiik a fizikai hatarait, ezért 4 gyartasi modszerekre és miikodési elvekre van sziikség.

Napjaikban mar fejlesztik az optikai szamitégépet, aminek 1ényege az, hogy nem elektromos,
hanem sokkal gyorsabb fényimpulzusok hordozzak az informaciot. Zajlik a
kvantumszamitogép kutatasa is.
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