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Populacio nagysaganak felmérése, becslése
Becstilt paraméterek:

N’- az adott populécio teljes nagysaga (egyed, par,...stb)
D’- denzités (sfirliség), egységnyi feliiletre/térfogatra szamitott egyedszam (egyed/m?, par/ha,...sth)

teljes kozvetett

szamlalas modszerek

(census) / \

"megkozelité felmérés" mintavételi modszerek alapjan
modszere valoé populacidbecslés
(Szakértéi beCSIéS) / \
strtiségbecsld fogas-visszafogas
modszerek modszer(ek)

l. - Teljes szamlalas

Az adott teriileten (térfogatban) talalhato Osszes egyed megszamléalasa — az esetek tobbségében nem
vagy igen nagy nehézségek mellett valosithatd meg. Féként olyan fajok esetében hasznaljak,
amelyek esetében megvalosithato a vizsgalt teriilet egészén az Gsszes egyed megszamlalasa (pl.
ritka, de jol megfigyelhetd fajok).

11.- Kozvetett modszerek

1. - ,,Megkozelité felmérés” modszere
Az adott teriiletet és populéciot ,,jol ismerd” szakértd becslése, tapasztalatai alapjan az
allomanynagysagrol — potencialis hiba az adatk6zlok szubjektivitasa

Alkalmazas akkor, ha a becsléshez rendelkezésre 4ll6 1d6 €s forrasok (felmérék szama,
anyagiak) nem teszik lehetdvé a populacionagysag becslését teljes szamlalas, stiriségbecslés
vagy fogas-visszafogas modszer alapjan.



2. - Mintavételi modszerek alapjan valé populacidébecslés

A becslés ,,josagat” két fontos tulajdonsag jellemzi: 1- a becslés hibgja, 2- a becslés pontossaga

Becslés hibaja és pontossaga
a) Hibatlan és pontos
b) Hibatlan és pontatlan
c) Hibas de pontos
d) Hibas és pontatlan

1- A becslés hibgja, azt jelzi, hogy esetiinkben a becsiilt populdcidnagysag milyen mértékben
tér el a tényleges populdcid nagysagtol. Minden becslésen alapul6 vizsgalat esetében
alapvet6 e hibanak a csokkentése, elkeriilend6 az adott érték alul- vagy feliilbecslését.
Megfelel6 mintavételi stratégiaval lehet elkeriilni, csokkenteni e hibat.

2- A becslés pontossaga azt adja meg, hogy a becsiilt populacidonagysag mennyire pontos,
becslésiink alapjan a tényleges nagysag milyen minimum, illetve maximum értékek kozott
lehet.

A mintazott teriilet nagysaganak novelésével és rétegzett mintavételi modszer
alkalmazasaval lehet javitani a becslés pontossagat.

2.a - Stiriiségbecsléo médszerek

- Stirliségbecslés a mintavételi egységekben végzett szamlalas alapjan, amelyek alakja lehet:
1- kvadrat, négyzet, kor, téglalap alaku tertilet
2- sav (transzekt)

- Mintavételi helyek kijeldlése a felmérendo teriileten, mintavételi stratégia:
1- Rendszeres mintavétel
Valamilyen eldontétt rendszer alapjan jeldljiik ki (pl. négyzetracs sarokpontjainal)
2- Egyszerti véletlen mintavétel
Véletlen alapjan dontjiik el a mintavételi helyeket
3- Rétegzett véletlen mintavétel
Amennyiben a populécio eloszladsa nem homogén a teriileten, gy hasznos ha a teriiletet
azonos egyedsiirtiségli részekre osztjuk (rétegeket hozunk 1étre) majd ezeken beliil jeldljiik ki
véletlenszertien a mintavételi helyeket.
- Mintavételi teriiletek nagysaga és szama
- Lehet6leg a kvadratok nagysaga olyan nagy legyen, hogy minimum 1 egyed essen bele
- A kvadratban 1év0 0sszes egyedet meg kell tudni szamolni
- A kvadratok szamanak novelésével novelhetjiik a becslés pontossagat
- A felmért kvadratok Osszteriilete lehetdleg a teljes vizsgalando teriilet 5-10%-a legyen



A stirtiségbecslésen alapulé egyedszambecslés paraméterei és statisztikai
eljarasai:

A: A vizsgalati teriilet teljes nagysaga (pl. m?)
a: egy db kvadrat teriilete (pl. m?)
r: felmért kvadratok szdma

K: A vizsgalati teriileten kihelyezhetd kvadratok maximalis szdma

K="
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n;: egyedek szama az i-edik kvadratban
n’: atlagos egyedszam a kvadratban
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N’: a becsiilt populacionagysag

N’ = n’*K

Sn%: A becsiilt populacidnagysag varianciaja
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Sn': A becsiilt populacidonagysag szorasa

SN':x/Siri'

N’ 95 %-0s Konfidencia-intervalluma= A becsiilt populacionagysag (N’) értéke milyen
intervallumba lehet 95 %-os valdszintiséggel

N’ 95 %-0s Konfidencia-intervallum minimum érték: N°min = N’- 1,96 * Sy

N’ 95 %-0s Konfidencia-intervallum maximum érték: N’max = N’+1,96 * Sy



D’: denzitas (a populacidsiiriiség) becsiilt értéke

p="
A

Denzitas 95%-0s konfidencia intervalluma:

D’min= N_LQAMSN' (N’-1.96%S /A
N'+1. .
D’max = +9A6*SN = (N'+1.96%Sy)/A
Egyedek eloszlasa:

A kvadratokban becsiilt atlagos egyedszam variancidjanak és a kvadratokban becsiilt atlagos

egyedszamnak a hanyadosa alapjan:
2

egyedek eloszlasa =

Ha ezen hanyados értéke
<<1, akkor egyenletes eloszlast
= 1, akkor véletlen eloszlast
>>1, akkor aggregalt eloszlast
feltételezhetiink

2.b- Fogas-visszafogas modszer

Lincoln index: 2 =™
n, N
ahol:
N: populacio egyedszama
ni: elsé alkalommal megjeldlt majd visszaengedett egyedek szama

Nny: masodik alkalommal megfogott egyedek szama

m,: masodik alkalommal megfogott egyedek kozott a jelolt (elsd alkalommal megjelolt és
visszafogott egyedek szama)

N " nl * r]2
N’: becsiilt populacidnagysag m
2
2
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Sn'“: A becsiilt populacionagysag varianciaja N' m?
2

2
Sn': A becsiilt populacidonagysag szorasa S N' — ﬁ
N’ 95 %-0s Konfidencia-intervallum minimum érték: N’min = N’ - 1,96*Sy»

N’ 95 %-0s Konfidencia-intervallum maximum érték: N’max = N’ + 1,96*Sy



Példa:

Egy 3 ha nagysagu teriileten taldlhaté kocsanyos tolgy allomany nagysagat becstilik meg a teriileten
random moddon kihelyezett 20*20 m nagysagu kvadratokban végzett szdmlalasi adatok alapjan. A
felmért kvadratokban az alabbi szamu tolgyet talaltak: 4, 7, 3, 7, 9, 6. Becsiiljiik meg a populacié
nagysagat, 95%-0s konfidencia-intervallumat, a denzitast és annak 95%-0s konfidencia-intervallumat,
és jellemezziik az egyedek eloszlasat!

A vizsgalati teriilet teljes nagysaga : A =3 ha =30 000 m?

Egy db kvadrat teriilete : a=20m * 20m = 400 m?
A felmért kvadratok szama S r=6

A 30000m?
A kvadratok maximalis szama Ke—m=re————=

a 400m

A felmért kvadratok dsszteriilete : r* a = 6* 400m? =2400m?

Felmért kvadratok osszteriilet / teljes vizsgalati teriilet = 2400m?/30000m? =0,08 = 8,0%

i n; ni-n" (ni-n’)°
1 4 -2 4
2 7 1 1
3 3 -3 9
4 7 1 1
5 9 3 9
6 6 0 0
3 36 24
n.

n’ (atlag) = n'= == =36/6 = 6 (egyed)
r

r

2. (n—n)?
Sﬁ. (kvadratonkénti egyedszam varianciaja)= = 1 = 6241 =4.8
r — —
N’ (becsiilt populacionagysag) =n’ * K= 6*75 = 450 (egyed)
K*(K-r 75*(75-6
S,i. (a becsiilt populacionagysag varianciaja) = % * Sg. = % *4,.8 = 4140

Sn:(a becsiilt populacionagysag szérasa) = - | S,i. =+/4140 = 64.38 = 64 (egyed)

N’ 95 %-0s Konfidencia-intervallum minimum érték:
N’min =N’ - 1,96*Sy: =450 - 1,96* 64 = 324 (egyed)
N’ 95 %-0s Konfidencia-intervallum maximum érték:
N’max =N’ + 1,96*Sy =450 + 1,96* 64 = 576 (egyed)
, s oo N 40 2
D’(denzitas becsiilt értéke) = 30000 0,015 (egyed/m?)
Denzitas 95%-0s konfidencia intervalluma:

N'-1,96*S,. 450-196*64

D’ min = =0,0108 d/m?
min A 30000 (egyed/m")
N'+1,96*S,. 450+1,96*64
D’ = ’ = : = 0.019 d/m?
max A 30000 (egyed/m")
sz 48
Eloszlas : = POl 0,8 (=1, tehat ) véletlenszerii eloszlas



